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ԳԻՐՔ  – 1 

 

ԲՈՎԱՆԴԱԿՈւԹՅՈւՆ 
 

 Բացատրական մաս 

 Նախագծման տեխնիկական առաջադրանք 

 Նախագծման ճարտարապետահատակագծային առաջադրանք 

 Անշարժ գույքի նկատմամբ իրավունքների պետական գրանցման վկայականներ 

 ՀԵՑ բաշխման ցանցին միացման տեղեկանք 

 ՋԻՆՋ ՍՊԸ նամակը ՀՀ Շիրակի մարզի Արթիկ համայնքի ղեկավարին թիվ ԷՄ-179, 

առ 25.12.2020թ. ավելցուկային գրունտների տեղափոխման թափոնակույտերի 

տարածք վերաբերյալ 

 ՀՀ Շիրակի մարզի Արթիկ համայնքի ղեկավարի պատասխան նամակը  

 Ֆոտովոլտային կայանի տարածքի ինժեներաերկրաբանական հետազոտության 

հաշվետվություն 

 Ֆոտովոլտային կայանի տարածքի բնապահպանական և սոցիալական նախնական 

գնահատման հաշվետվություն 

 Հաշվարկներ ըստ PVsyst ծրագրային ապահովման 

 Արևային կայանի կրող կոնստրուկցիաների  և հիմքերի հաշվարկների 

հաշվետվություն 

 Տարածքի լուսավորության հաշվարկը ըստ DIALux ծրագրի 

 Գծագրական թերթ – Ֆոտովոլտային կայանի տարածքի համաձայնեցման գլխավոր 

հատակագիծ Մ 1:1000 
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ԲԱՑԱՏՐԱԿԱՆ ՄԱՍ 
 

ՆԵՐԱԾՈւԹՅՈւՆ 
 

Սույն աշխատանքային նախագիծը Էներգոխնայողության աջակցման հիմնադրամի 

պատվերով՝«ԵՄ հանուն Հայաստանի կայուն Էներգետիկայի» (EU4ASEP) ծրագրի 

շրջանակներում մշակվել է ՋԻՆՋ ՍՊԸ – «Օն Դիզայն» ՍՊԸ ՀՁԳ – ի կողմից՝  No ESF/CS/SP-

2019/001 պայմանագրի շրջանակներում: 

Սույն աշխատանքային նախագիծը (հետագայում ԱՆ) ներառում է ՀՀ Շիրակի մարզի 

Արթիկ համայնքում 600ԿՎՏ արևային կայանի կառուցման  աշխատանքային գծագրերի 

մշակումը:   

Աշխատանքային նախագծի մշակման նպատակով իրականացվել են հետևյալ 

աշխատանքները. 

 Ելակետային տվյալների հավաքագրում; 

 Տեղանքի զննում  

 Տարածքի գեոդեզիական հանույթի իրականացում; 

 Ինժեներաերկրաբանական հետազոտությունների իրականացում; 

 Շրջակա միջավայրի գնահատում, ներառյալ տեղանքի հիմնական զննումը 

հետևյալ հիմնական ցուցանիշների համար 

 Անհրաժեշտ փաստաթղթերի և տվյալների հավաքագրում  

 Նախագծման հնարավոր սխեմաների մշակում, ներառյալ նախնական 

շինարարական գնահաշվարկները  

 Նախագծի տեխնիկական հաշվարկներ (Տեխնիկական փաստաթղթերի կազմում, 

/ներառյալ արևային ՖՎ կայանի համակարգի հաշվեկշռի /ՀՀ/ նախագիծ, 

արտադրողականության մոդելավորում, էլեկտրական շղթայի և 

անվտանգության համակարգի (ների) հաշվարկներ և կոնստրուկցիաների 

նախագծում) 

 

Սույն ԱՆ-ի մշակման համար հիմք է հանդիսացել 

 Պատվիրատուի կողմից տրված տեխնիկական առաջադրանքը; 

 Ճարտարապետահատակագծային առաջադրանքը; 

 Պատվիրատուի հետ իրականացված քննարկումները և դրանց արդյունքում 

կայացված որոշումները։ 

 

Նախագծով մշակված բոլոր շինարարական և տեխնոլոգիական աշխատանքները 

նախատեսված է իրականացնել  համայնքի վարչական տարածքի սահմաններում:  
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ԸՆԴՀԱՆՈւՐ ԲԱՑԱՏՐԱԳԻՐ 
 

Նախագծվող 600ԿՎՏ արևային կայանը գտնվում են ՀՀ Շիրակի մարզի Արթիկ 

քաղաքի արևմտյան մասում՝ կառուցապատված տարածքից դուրս: 

Արթիկ, քաղաքը գտնվում է  մարզկենտրոնից 20 կմ հարավ-արևելք՝ 105 կմ դեպի 

հյուսիս-արևմուտք Երևանից՝ Արագած լեռան հյուսիսարևմտյան լանջին։  Ավտոմոբիլային 

ճանապարհներով կապված է Երևան-Գյումրի, Գյումրի-Ապարան խճուղիների հետ: 

Հարուստ է հրաբխային ծագում ունեցող շինանյութերով (տուֆ, պեմզա, բազալտ, խարամ):  

Արթիկի կլիման մայրցամաքային է բարձր տատանման ամպլիտուդով, չոր 

ձմեռ և տաք ամառ։ Օդի առավելագույն բացարձակ ջերմաստիճանը կազմում է +37˚С, իսկ 

բացարձակ նվազագույնը՝ -26˚С։ 

Տեղումների տարվա միջին քանակը 

հավասար է 582 մմ։ 

Ձյան ծածկի քաշը՝ 90կգ/մ2։ Բնահողի 

առավելագույն սառեցման խորությունը 

1,10 մ։ Քամու գերակայող ուղղությունը 

ձմռանը, ամռանը՝ արևելյան։ Քամու 

արագությունը քսան տարվա մեջ 

հնարավոր է 27մ/վրկ։ Քամու արագության 

ուժը՝ 35կգ/մ2։ 

 

 

Աշխատանքային գծագրերի սույն լրակազմը իրականացվել է 

ճարտարապետաշինարարական լուծումների և պատվիրատուի կողմից տրված 

տեխնիկական բնութագրի հիման վրա: Այն ներառում է իր մեջ 600 կՎտ դրվածքային  

հզորությամբ արևային ֆոտոէլեկտրական կայանի (ԱՖԷԿ) տեղաբաշխման, կրող 

կոնստրուկցիայի և ֆոտովոլտային մոդուլների դասավորվածության, հաստատուն և 

փոփոխական լարման էլեկտրական համակարգերի, մալուխատարների, ենթակայանի, 
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0.4կՎ և 10կՎ բաշխիչ սարքավորումների, հաշվարկման և մոնիթորինգի, անվտանգության 

և լուսավորության համակարգերի, 0.4կՎ սեփական  կարիքների, հողանցման 

համակարգի, 0.4կՎ և 10կՎ մալուխների մոնտաժման և ընդհանուր էլեկտրական ցանցին 

միացման սխեմաները:  

 Նախագծերը կատարված են հիմք ընդունելով «Շինարարական Նորմերի և 

Կանոնների» պահանջները  (СНиП)  3.05.06-85, գործող «Էլեկտրատեղակայանքների 

Սարքվածքին Ներկայացվող Ընդհանուր Պահանջների» տեխնիկական կանոնակարգի  6-

րդ և 7-րդ բաժինները՝ ներառյալ փոփոխությունները և լրացումները, ինչպես նաև ՀՀ 

ստանդարտ ՀՍՏ 335-2011 «Արևային Լուսաէլեկտրական Կայանքների (մինչև 5ՄՎտ) 

Միացումը Էլեկտրաէներգետիկական Համակարգի Ընդհանուր Նշանակության 

Էլեկտրական Ցանցին» դրույթները, ինչպես նաև «ՀՀՇՆ II-7.01-2011» Շինարարական 

կլիմայաբանություն, շինարարական նորմերը։ 

Կայանի գեներատորային մասը նախատեսված է կառուցել երկողմանի 

ֆոտովոլտային մոդուլներով, որոնք 10 հատ 60կՎտ ելքային հզորությամբ 

փոխակերպիչների փոփոխական լարման ելուստներից մալուխներով միանում են 

ենթակայանի 0.4կՎ գլխավոր ընդունիչ վահաններին: 1000 կՎԱ տրանսֆորմատորի 

միջոցով կայանը միանում է ,ՀԷՑե ՓԲԸ-ին պատկանող 10կՎ էլեկտրական ցանցին՝ 

«Արթիկ» 110/35/10 կՎ ե/կ-ի «Ջրապատնեշ»  10 կՎ օդային գծի թիվ 6-րդ մջանկյալ հենանը 

փոխարինելով  համապատասխան տիպի (П10-2+ПР-1)  միջանկյալ հենարան 

ճյուղավորումով, հենարանի վրա տեղադրվում է 10կՎ լարման գծային բաժանիչ, 

կառուցվում 10կՎ մալուխային գիծ որի միջոցով միանում արևային կայանի 

ենթակայանին։  

Արևային կայանի տրանսֆորմատորի 10 կՎ լարման կողմում տեղադրվում էլ 

երկկողմ հաշվառք իրականացնող (Реверс) հաշվառքի սարքեր և համապատասխան 

կապի սարքավորումներ (մոդեմ)։ 

 

Նկարագիր 

Կայանի գեներատորային մասն իրենից ներկայացնում է W - աձև հենարանների 

վրա ամրացված, հորիզոնի նկատմամբ 30Ե թեքվածությամբ, գետնից 1200 մմ 

բարձրության վրա 18 հաջորդաբար մոդուլներից` 1 և 2 զուգահեռ շղթաներից (string) 

կազմված համապատասխանաբար 18 և 36 ենթադաշտերից։ ՖՎ մոդուլների 

կոնստրուկցիաները նախատեսված են 35 կգ/մ2/  քամու արագաության ուժի  և 90կգ/մ2/  

ձյան ծածկի քաշի համար։ Շղթաների զուգահեռ միացումներն ապահովված է 

փոխակերպիչներում յուրաքանչյուր 8 շղթայի  համար նախատեսված է առանձին 

փոխակերպիչներով: 

 Ընտրված են երկողմանի  Ֆոտովոլտային մոդուլներ՝ ընդհանուր 1440 հատ՝        

 ՕԳԳ  20,5% 

 Մոդուլի հզորությունը -Pmax, 495Վտ 
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 Բաց շղթայի լարումը – Voc 51,3Վ          

 Առավելագույն հզորության լարումը -Vmp 43,1Վ 

 Կարճ միացման հոսանքը -  Isc 12,09Ա 

 Առավելագույն հզորության հոսանքը - Imp, 11,49Ա    

 

Ֆոտովոլտային պանելները պետք է ապահովեն հետևյալ պահանջները։ 

ՖՎ մոդուլներ՝ որակի հավաստագրեր   

ՖՎ մոդուլները պետք է ունենան վավեր փորձարկման հաշվետվություններ՝ տրված 

հեղինակավոր որակյալ փորձարկման հաստատությունների կողմից (ISO 17021 / ISO 

17025 և ISO 17065 հավաստագրված) IEC / UL-ի վերջին հրատարակություններով՝ ՖՎ 

մոդուլների որակավորման ստուգման կամ համարժեք ստանդարտների համար։ 

IEC 61215. Բյուրեղային ֆոտովոլտային (ՖՎ) մոդուլներ՝ Դիզայնի որակավորում և 

տեսակի հաստատում: 

IEC 61853 - Մաս 1. ՖՎ մոդուլի աշխատանքային փորձարկում և էներգետիկ 

ցուցանիշ: 

IEC 61730. -1, -2: ՖՎ մոդուլների անվտանգության որակավորում Մաս 1․ 

Շինարարության պահանջներ, Մաս 2- Փորձարկման պահանջներ: 

IEC 60364-4-41. Պաշտպանություն հոսանքահարումից: 

IEC 61701:2011, Խստության աստիճան (6). Աղակալման և կոռոզիայի դիմակայում: 

IEC 62804. Պոտենցիալից ինդուցված դեգրադացիա (PID): 

IEC 61345. Ուլտրամանուշակագույն փորձարկում Ֆոտովոլտային (ՖՎ) մոդուլների 

համար: 

EN 50380. Տվյալների թերթիկ և գործարանա-պիտակային տեղեկատվություն 

ֆոտովոլտային մոդուլների համար: 

CE (European Conformity). Հավաստագրված արտադրանքը համապատասխանում է 

ԵՄ առողջապահական, անվտանգության և բնապահպանական պահանջներին: 

 

ՖՎ մոդուլները պետք է ունենան տեխնիկական հետևյալ նվազագույն բնութագրեր. 

 Մոդուլների անվանական հզորության շեղումը պետք է լինի +/-5 տոկոս 

միջակայքում:  

 ՖՎ մոդուլները պետք է երաշխավորված լինեն ելքային հզորության ոչ պակաս 

քան 90% համար շահագործման 10-րդ տարվա վերջում, և 80%` շահագործման 

25-րդ տարվա վերջում: 

 Մոդուլները պետք է երաշխավորվեն առնվազն 10 տարով օգտագործված 

նյութերի թերությունների և աշխատողների հմտությունների պատճառով 

առաջացած խափանումների համար:  
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 Փոխակերպիչները 60կՎտ ելքային հզորությամբ, ցանցային տեսակի, 4 MPPT 

(Maximal Power Point Tracker) 12 մուտքերով, մաքսիմալ մուտքային 

հզորությունը 80 կՎտ, մաքսիմալ ելքային զորությունը 69 կՎտ։ RS485 

ինտերֆեյսի միջոցով նախատեսվում է տվյալների հավաքագրում և 

արտապատկերումը, ինչպես նաև մշտական մոնիթորինգ: 

 

Փոխակերպիչները  պետք է ապահովեն հետևյալ պահանջները։ 

 Փոխակերպիչները պետք է համապատասխանեն IEC-ի համարժեք 

Ստանդարտների վերջին հրատարակությանը, ինչպես նշված է ստորև. 

 IEC 61683. Ֆոտովոլտային համակարգեր - հզորության կարգավորիչների - 

արդյունավետության չափման կարգը: 

 IEC 60068-2. Բնապահպանական փորձարկում 

 IEC 62093. Համակարգերի մնացորդային հաշվեկշռի բաղադրիչներ 

ֆոտովոլտային համակարգերի համար - Բնական միջավայրերում Դիզայնի 

որակավորում:  

 IEC 61727. Ծառայողական ինտերֆեյսի բնութագրերը: 

 EN 61000. Էլեկտրամագնիսական համատեղելիություն (EMC): 

 IEC 62103 / IEC 62109-1 և 2. Էլեկտրական անվտանգություն: 

 IEC 62116. Կղզիացման կանխարգելման մեթոդների փորձարկման 

գործընթացը - ինտերակտիվ ֆոտովոլտային ինվերտորներ: 

 UL 1741 կամ համարժեք ստանդարտ. Հակակզղիացման պաշտպանություն: 

 

Նվազագույն տեխնիկական բնութագրեր 

 Նվազագույն, ըստ եվրոարդյունավետության պահանջներով, պետք է լինի 97%: 

 Փոխակերպիչները պետք է հագեցած լինեն տվյալների հավաքման և 

հաղորդակցման համար անհրաժեշտ բոլոր սարքավորումներով: 

 Փոխակերպիչները պետք է ունենան առնվազն 5 տարվա երաշխիք: 

 

Ընտրված են 60 կՎտ հզորությամբ փոխակերպիչներ՝ ընդհանուր 10 հատ 

  

Max. PV Power  (W)      80000 

Max. DC Input Voltage (V)      1100 

MPPT Range (V)      200~1000 

Starting Voltage (V)      200 

Nominal DC Input Voltage (V)      620 

Max. Input Current (A)      44/44/44/44 

Max. Short Current (A)      55/55/55/55 

No. of MPP Trackers      4 
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No. of Input Strings per Tracker      3/3/3/3 

AC Output Data 

Nominal Output Power (W)      60000 

Max. Output Power (W)      66000;69000 

@415Vac 

Max. Output Apparent Power (VA)      66000;69000 

@415Vac 

Nominal Output Voltage (V) 400, 3L/N/PE or 3L/PE 

Nominal Ouput Frequency (Hz)      50/60 

Max. Output Current (A)      96 

Output Power Factor ~1 (Adjustable from 0.8 leading to 0.8 lagging) 

Output THDi (@Nominal Output)      <3% 

Efficiency 

Max. Efficiency      98.8% 

European Efficiency      98.3% 

 

Ֆոտովոլտային կայանի զբաղեցրած մակերեսը՝ ~1.2հա  է, մեկ մոդուլի չափսերը՝ 

2187մմ x 1102մմx 35մմ: 

 DC մալուխները  պարտադիր պետք է լինեն 1000Վ ֆոտովոլտային կայանների 

համար նախատեսված՝ 4մմ2/ հատույթով: AC մասում նախատեսվում է 5*25մմ2/ 

և 5*35մմ2/ հատույթով NYY մալուխների մոնտաժում: Լարման անկումը մինչև 

2%: Որպես մոդուլների և փոխակերպիչների կոնեկտորներ նախատեսված են 

համապատասխանաբար MC4 և WC4:  

 Փոխակերպիչի մուտքային և ելքային շղթաների լրացուցիչ պաշտպանության 

համար  նախագծում ընտրաված են համապատասխանաբար  20Ա 1000 Վ 

ապահովիչներ և 125Ա 400Վ խզիչ։ 

 Գերլարումներից ներքին պաշտպանություն դիտարկված է 

փոխակերպիչներում DC  և AC կողմերում T2 պարպիչների միջոցով:  

 Հողանցում նախատեսվում է իրագործել առաջնային և երկրոդրական, որոնք 

ունեն ընդհանուր կապ DC և AC մասերի միջև: Առաջնային հողանցման 

համակարգն անհրաժեշտ է իրագործել ցինկապատ շերտապողպատների և 

ցինկապատ անկյունակների միջոցով՝ ապահովելով կոնտուրի դիմադրություն 

ոչ ավել քան 4 Օհմ: Ըստ հաշվարկի, 16 հատ 2500մմ խորությամբ 

անկյունակները պետք է ապահովեն նշված դիմադրությունը: 4 Օհմ-ից բարձր 

լինելու դեպքում անհրաժեշտ է ավելացնել անկյունակների թիվը՝ մինչև նշված 

չափանիշի ապահովումը:  

 Երկրորդական հողանցման համակարգն իրագործված է ցինկապատ 

շերտապողպատով, ցինկկապատ մետաղալարով և 2500մմ երկարությամբ 
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անկյունակներով՝ բոլոր ենթադաշտերի միջև, որին միանում են ինչպես 

մետաղական կոնստրուկցիաները այնպես էլ ֆոտովոլտային մոդուլների և 

ինվերտորների  կարկասները:  

 Ինվերտորների ելքում՝ AC մասում նախատեսվում է 0.4կՎ ելուստներից NYY 

5*35մմ2/ և  NYY 5*25մմ2/  մալուխների մոնտաժում դեպի ենթակայան՝ 50մմ 

տրամագծով երկշերտ խողովակների միջոցով:   

 Յուրաքանչյուր փոխակերպիչից առանձին մոնտաժված մալուխները 

հավաքվում են 0.4կՎ լարման ընդունիչ վահաններում և միացվում ընդհանուր 

պղնձե հաղորդաձողերին T2-SPD պարպիչների և 125Ա 20% կարգավորմամբ 

MCCB ավտոմատ անջատիչների միջոցով: Որպես 0.4կՎ լարման մուտքային 

վահան նախատեսված է սայլակավոր օդային անջատիչ՝ ACB 3*1600Ա: 0.4կՎ 

կողմում ցանցը նախատեսված է TN-S:  

 Ուժային տրանսֆորմատորը (չոր կամ յուղային), 3ֆ 1000 կՎԱ 10/0.4կՎ, 

միացման խումբը՝ DYN-11, հովացումը՝ ANAF (չոր տրանսֆորմատորի 

դեպքում) և AN (յուղային տրանսֆորմատորի դեպքում), կորուստները A0Ak: 

Տրանսֆորմատորի առաջնային և երկրորդային փաթույթների միջև առկա է 

էկրանացում: Տրանսֆորմատորը 0.4կվ մուտքային վահանին միանում է 

ալյումինե դողակամրջակով: 

 10կՎ կողմում նախատեսված է բեռի անջատիչով, վակուումային անջատիչով և 

միկրոպրոցեսորային ՌՊ սարքվածքով, ինչպես նաև լարման 

տրանսֆորմատորով համալրված 3 բջիջներով բաշխիչ սարքավորում: 

 0.4կՎ կողմում նախատեսված է էլեկտրաէներգիայի ցուցանիշների գրանցման 

ցանցային անալիզատոր Socomec Diris A41` RS485 կապի մոդուլով: Այն ունի 

ծրագրավորման հնարավորություն 10կՎ և 0.4կՎ ուժային կոմուտացիոն 

սարքավորումների կառավարման ավտոմատ համակարգերի ներդրման 

համար և կարող է միացման/անջատման ազդանշան ուղարկել նախօրոք 

մուտքագրված դրվածքներից շեղումների դեպքում: Ինչպես ցանցային 

անալիզատորի ավտոմատ գործարկման տվյալների այնպես էլ 10կՎ 

միկրոպրոցեսորային ՌՊ սարքվածքի  դրվածքները անհրաժեշտ է 

համաձայնեցնել «ՀԷՑ» ՓԲԸ և «ԷԷՀՕ» ՓԲԸ հետ:  

 Էլեկտրաէներգիայի հաշվառման համար անհրաժեշտ է երկկողմանի թվային 

հաշվիչներ՝ 10կՎ կողմում հիմնական կոմերոցիոն հաշվառման համար 

համաձայն «ՀԵՑ» ՓԲԸ տեխ. առաջադրանքի: Արևային կայանի 

ենթակայանում՝ 1000կՎԱ տրանսֆորմատորի 10/0.4կՎ կողմում, 

նախատեսված է պահուստային կոմերցիոն հաշվառում երկկողմանի թվային  

հաշվիչով: Հաշվիչները RS485 ինտերֆեյսով և GPRS մոդեմի միջոցով միանում 

են ընդհանուր  համակարգին, որով տվյալները փոխանցվում է հաշվարկային 

կենտրոն: 
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 10կՎ մալուխները զրահապատ են, Այլումինե, N2XSERY 3*35 տեսակի, իսկ 

ծայրային կցորդիչները՝ 3 լրակազմ ներքին տեղակայման և 1 լրակազմ 

արտաքին տեղակայման՝ հենասյան վրա մալուխը գծային բաժանիչին 

միացնելու համար:  

 10կՎ մալուխն ՕԳ-ին միանում է ОПНп պարպիչների և 630Ա 3Ֆ գծային 

բաժանիչի (РЛНДз-2-10-630У1) միջոցով, որի մի կողմում 10կՎ մալուխն է 

միացված 3ֆ արտաքին տեղակայման ծայրային կցորդիչով, իսկ մյուս կողմում՝ 

10կՎ ՕԳ-ի АС-70 հաղորդալարերը: 10կՎ մալուխը մոնտաժվելու է պոլիամիդե 

երկշերտ ճկուն խողովակով՝ ոչ պակաս քան 0.7մ խորությամբ խրամուղում: 

 Մալուխների մոնտաժումը ենթակայանում նախատեսվում է իրագործել 

մալուխատար խրամուղիներով և մալուխատարներով, իսկ ԱՖԷԿ-ի դաշտում 

նախատեսվում է իրագործել պոլիամիդե երկշերտ ճկուն խողովակներով` 0.7մ 

խորությամբ:  

 Կայանի տարեկան արտադրանքը գնահատված է 1.33մլն կՎտ.ժ` համաձայն 

PVSYST ծրագրով իրականացված հաշվարկի:       

 Կայանի մոնիթորինգի և անվտանգության համակարգերի սնուցումը 

նախատեսվում է 3կՎԱ հզորությամբ անխափան սնուցման սարքի միջոցով: 

Տվյալների հավաքագրման համար նախատեսված է առանձնացված 

սերվերային սենյակ, որը հանդիսանում է օպերատորի կարգավարական կետը:  

 Տարածքի լուսավորության համար նախատեսված են LED 30W 4000K 8մ 

բարձրությամբ 16 լուսարձակներ:  

 Կայանի տարածքը ցանկապատված է 2մ բարձրությամբ մետաղացանցով:  

 Տարածքը պետք է ապահովել սպասարկման համար անհրաժեշտ 

արահետներով և էլեկտրամատակարարման համակարգերով:   

 Տարածքն ամբողջությամբ գտնվում է տեսահսկման գոտում: Նախատեսված են 

3ՄՊ կետայնությամբ մինչև 30 մ տեսադաշտով արտաքին տեղակայման 16 

հատ տեսախցիկներ, որոնք հավաքվում են switch-ներում  FTP մալուխներով։ 

իրենց հերթին  switch  արկղերը միանում են ընդհանուր NVR համակարգին 

FTP մալուխի միջոցով։ 

 

 

 

 

 



 

Հավելված II 
 

Տեխնիկական առաջադրանք  
 

Տեղանքի ուսումնասիրում և գնահատում, նախագծանախահաշվային փաթեթի կազմում և 

հեղինակային հսկողության իրականացում (600 կՎտ արևային ՖՎ կայան Շիրակի մարզի Արթիկ 

համայնքում ) ESF/CS/SP-2019/001  
 

Ներածություն  
 

Տեխնիկական առաջադրանքի հիմնական նպատակն է իրականացնել տեղանքի գեոդեզիական և 

երկրաբանական գնահատում և մշակել Նախագծա-հաշվարկային փաստաթղթեր (տետայսու՝ 

ՆՀՓ), սահմանելու համար, թե արդյոք առաջարկված տեղանքը համապատասխանում է 

օրենսդրական և տեխնիկական պահանջներին՝ ծրագրի շինարարկան և տեղակայման 

աշխատանքներ իրականացնելու նպատակով, ՀՀ օրենսդրության համաձայն:   

ՆՀՓ-ն պետք է  համապատասխանի որակի, մաշակայունության և հուսալիության պահանջները, 

պատշաճ կերպով հաշվի առնելով ապագա շինարարական և տեղակայման, ինչպաս նաև 

գործարկման աշխատանքները հեշտ իրականացնելու պայմանը: 

ՆՀՓ-ն պետք է ներառի տեխնիկական և ֆինանսական առաջարկների վերջին տարբերակները, 

որոնք բնորոշվել են քննարկումների և վերլուծությունների արդյունքում, և նրանք պետք է 

ընդունելի լինեն պատվիրատուի մասնագետների կողմից և համաձայնեցվեն շահագրգիռ 

կազմակերպությունների,  շահառուների և CoM DeP/SUDEP Աջակցող խմբի հետ: 
 

Նախագծային աշխատանքները պետք է իրականցվեն երեք փուլով. 
 

Փուլ մեկ 

Նախագծման նախնական նախագծերի ներկայացում ծրագրի տարածքի տեխնոլոգիական 

ուսումնասիրությունների արդյունքների հիման վրա  
 

1. Տեղանքի զննում  

2. Տեղագրական հետազոտություններ  

3. Երկրաբանական հետազոտություններ  

4. Շրջակա միջավայրի գնահատում, ներառյալ տեղանքի հիմնական զննումը հետևյալ 

հիմնական ցուցանիշների համար 

 

Ջրային ռեսուրսների հեռավորությունը 

մակերևույթից և շինարարության ընթացքում 

պոտենցիալ ներթափանցման 

հնարավորությունը, ջրերի աղտոտման 

հնարավոր վտանգները 

Ստորգետնյան ջրերի հետ որևէ միջամտության 

հնարավորություն բացահայտում, 

համապատասխան դրենաժային լուծումների 

նախատեսում                                                              

Խմելու ջրային ռեսուրսների որևէ աղտոտման 

բացառում։  

Խոցելի տարածքների բացահայտում (այն 

հատուկ պահպանվող տարածքները, որոնք 

պաշտպանված են իրենց բացառիկ կամ 

հատուկ բնական արժեքի, 

Նման խոցելի տարածքների բացահայտման 

դեպքում՝ գործողություններ առաջարկվեն 

դրանց հետ միջամտությունից խուսափելու 

ուղղությամբ։  



 

կենսաբազմազանության պահպանության, 

ևն ինչպես ազգային պարկերը, ազգային 

արգելոցները, արգելավայրերը, բնական 

հուշարձանները), 

Հողերի հետ կապված հնարավոր 

բնապահպանական վտանգների դեպքում, 

ինչպես օրինակ՝ հեղեղումները, սելաֆները, 

սողանքները, էլեկտրականության 

հենասյուների և ուժեղ քամիների 

առկայությունը տրված հողակտորում, որոնք 

կարող են միջամտել  ՖՎ կայանի 

գործունեության հետ 

Նման ռիսկերի վերհանման դեպքում՝ 

կառաջարկվեն մեղմման միջոցառումներ։  

Կլիմայի փոփոխության մեղմման 

ազդեցության գնահատում (ջերմոցային 

գազերի արտանետումների կրճատում) 

Տարեկան ջերմոցային գազերի 

արտանետումների կրճատման գնահատում և 

զեկուցում 

Բնական հողերի փոխակերպում  Հողօգտագործման պահանջներ չկան 

"էներգետիկ" ֆունկցիոնալ նշանակության 

հողերի համար, հաշվի առնելով, որ նշված 

հողակտորի կարգավիճակը փոխվում էմ 

"էներգետիկ"-ի։  Այսպիսով՝ բնական հողերի 

փոխակերպման սահմանափակումներ։ 

Պահանջներ կսահմանվեն հողի բերրի շերտի 

համապատասխան պահպանման և 

տեղափոխման համար։  

Ճառագայթում․ Պետք է գնահատվի, եթե ՖՎ 

համակարգից ակնկալվում է իոնիզացիոն 

ճառագայթում և, եթե այո, արդյոք կունենա 

ազդեցություն որևէ բնակավայրի վրա։  

Եթե այո, ապա ներկայացնել մեղմման 

միջոցառումներ։  

 

5. Անհրաժեշտ փաստաթղթերի և տվյալների հավաքագրում  

6. Նախագծման հնարավոր սխեմաների մշակում, ներառյալ նախնական շինարարական 

գնահաշվարկները  
 

Փուլ երկու 

ՆՀՓ մշակում 
 

1. Նախագծի տեխնիկական հաշվարկներ (Տեխնիկական փաստաթղթերի կազմում, /ներառյալ 

արևային ՖՎ կայանի համակարգի հաշվեկշռի /ՀՀ/ նախագիծ, արտադրողականության 

մոդելավորում, էլեկտրական շղթայի և անվտանգության համակարգի (ների) հաշվարկներ և 

կոնստրուկցիաների նախագծում) 

2. Տեղանքի տվյալների վերջնական մշակում  

3. Բացատրական հաշվետվությունների մշակում, աշխատանքային գծագրեր և ծավալաթերթեր   

4. Շինարարական աշխատանքների նախահաշվի նախապատրաստում   



 

5. Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման սխեման (տեխբնութագրերը և 

ժամանակացույց) 

6. Տեխնիկական մասնագրերի պատրաստում շինարարական աշխատանքների գնումների 

համար: 

7. Պատվիրատուի համաձայնության ստացում / CoM DeP/SUDEP Աջակցող խմբի դրական 

արձագանքից հետո/ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Խորհրդատուի կողմից իրականցվող հիմնական գործողությունները և յուրաքանչյուր փուլի 

ավարտից հետո ակնկալվող միջանկյալ արդյունքները հետևյալն են.  
 

Փուլ մեկ 

Աշխատանքների շրջանակը ներառում է. 

ա. Տեղանքի երկրաչափական գնահատում  

Կադաստրի և հողի սեփականության իրավունքների փաստաթղթերի համաձայն 

ծառայություններ մատուցողը պետք է. 

i. Ստուգել երկրաչափական պարամետրերը և առկա հողատարածքի մակերեսը  

ii. Ստուգել հողի կողմնորոշումները և հարակից տարածքների ենթակառուցվածքը  

iii. Իրականացնել առաջարկված հողատարածքի գեոդեզիական հետազոտություն, 

ներառյալ ռելիեֆի տեղագրական քարտեզը  

բ. Երկրաբանական հետազոտություն  

Հետազոտությունը պետք է ընդգրկի հետևյալ ասպեկտները.   

i. Մակերեսի վիճակը և շերտերը  

ii. Հողի ներքին շերտի վիճակը և շերտերը  

iii. Ստորգետնյա ջրերի վիճակը և մակարդակները  

iv. Սառչելու խորությունը  

v. Երկրաբանական վտանգները  

 Սողանքներ  

 Հեղեղում և էրոզիա  

 Հողի վիճակը (ծավալվող, սեղմելի կամ ագրեսիվ հող) 

 Հողի նախնական ճեղքում  

 Սեյսմիկ գոտիավորում  

 Գրունտի ջրիկացում (եթե կիրառելի է տարածաշրջանում) 

գ.Էկոլոգիական գնահատում  

i. Բնորոշել հարակից տարածքներում գործող ենթակառուցվածքները, ներառյալ բայց 

չսահմանափակելով, գործունեության տեսակը, շահագործման ժամկետները և արևային 

ՖՎ կայանի աշխատանքի վրա ենթակառուցվածքի հնարավոր ազդեցությունը, կապված 

ստվերացման ազդեցությունների, փոշու կամ այլ պինդ մարմինների արտանետումների 

հետ:   



 

ii. Գնահատել տեղանքի նախապատրաստման, կայանի և տեխսպասարկման 

աշխատանքների ազդեցությունը բուսական և կենդանական աշխարհի վրա և առաջարկել 

կանխարգելիչ և վերահսկողական միջոցառումներ արևային ՖՎ կայանի էկոլոգիական 

ազդեցությունը  կառավարելու համար: 

դ. Կոմունալ ծառայությունների հասանելիության գնահատումը  

Ծառայություններ մատուցողը պետք է. 

i.Ստուգի տեղանքի հասանելիությունն ու ճանապարհների առկայությունը և գնահատի 

դրանց համապատասխանությունը կայանի տեղակայման, շահագործման և 

տեխսպասարկման աշխատանքների իրականացման համար:  

ii. Ստուգի կոմունալ ծառայությունների հասանելիությունը, ինչպես օրինակ, բայց առանց 

սահմանափակման, սառը ջրի ներքին ջրամատակարարումը, ինտերնետային կապի 

օպտիկամանրաթելային գծերը, ինչպես նաև գնահատի հետագա գործողությունների 

պահանջները:  

ե. Էլեկտրաէներգետիկական համակարգին (ցանցին) միացման գնահատումը  

Ծառայություններ մատուցողը պետք է.  

i.Ստուգի կայանի և ենթակայանի միջև հեռավորությունը, որը ներկայցվել է Հայաստանի 

էլեկտրական ցանցեր ՓԲԸ-ի կողմից (ՀԷՑ)՝ Էլեկտրաէներգետիկական համակարգին 

(ցանցին) միացման նախնական տեխնիկական բնութագրերում (նախնական 

տեխնիկական պայման):   

ii.Բնորոշի «օդային էլեկտրահաղորդման լարերի» ուղին՝  արևային ՖՎ կայանը 

ենթակայանին միացնելու համար:  

iii.Սահմանի հենասյուների քանակը և նրանց տեղակայումները 

iv.Սահմանի «տրանսֆորմատորային ենթակայանի» տեղակայման վայրը, որը պետք 

տեղակայվի ՀԷՑ-ի կողմից տրամադրած Էլեկտրացանցին միացման նախնական 

տեխնիկական պայմանի համաձայն: 

Խորհրդատուն. 
 

1. Պատվիրատուի հաստատմանն է ներկայացնում մանրամասն աշխատանքային պլանը՝ 

պայմանագրի ստորագրումից հետո մեկ շաբաթվա ընթացքում: 

2. Հավաքագրել, ուսումնասիրել և վերլուծել ավելի վաղ իրականցված հետազոտությունների 

անհրաժեշտ տվյալները և արդյունքները: Իրականացնել լրացուցիչ ուսումնասիրություն և 

հետազոտություն, որտեղ անհրաժեշտ է: 

3. Կարող է օգտագործել ենթաԽորհրդատուների ծառայությունները՝ հատուկ 

հետազոտություն իրականացնելու համար, որը կարող է ներառել բետոնի ստուգում, 

գրունտի մեխանիկան և գեոդեզիական հետազոտություններ և այլն:  

4. Պետք է մշակի հնարավոր տարբերակներ՝ առկա խնդիրների համար տեխնիկապես և 

տնտեսապես իրագործելի/հիմնավորված  լուծումներ տրամադրելու նպատակով: 

Տարբերակները պետք է ներկայացվեն Պատվիրատուին՝ նախնական տեխնիկական և 

ֆինանսական ուսումնասիրության համար: Նախնական շինարարական աշխատանքների 

պլանը պետք է մշակվի յուրաքանչյուր տարբերակի համար: Տարբերակները պետք է 



 

մշակվեն շահառուների, շահագործող կազմակերպության, հաճախորդի մասնագետների 

հետ սերտ համագործակցությամբ, նրանց հետ նախնական համաձայնությամբ: 

Տարբերակները պետք է քննարկվեն շահագրգիռ բոլոր կազմակերպությունների հետ 

ներառյալ CoM-DeP/SUDEP Աջակցող խումբը և անհրաժեշտության դեպքում ենթարկվեն 

երկրորդ քննարկման: Նախնական նախագծման տարբերակները պետք է արտացոլեն 

ենթակառուցվածքների շահագործման առանձնահատկություններրի/բնորոշ 

հատկանիշների  սահմանափակումները:  

5. Հաճախորդն իրավունք ունի դիմել խորհրդատուին այլ տարբերակ մշակելու համար կամ 

հանձնարարել խորհրդատուին նախնական նախագծի մեջ ավելացնել փոփոխություններ, 

նախքան վերջնական տարբերակը սահմանաելը:  

6. Նախապատրաստել հաշվետվություն նախնական նախագծի վերաբերյալ և ներկայացնել 

այն հաճախորդի հաստատմանը: Նախագիծն ընդունելուց հետո հաճախորդը հրահանգում 

է խորհրդատուին սկսել ՆՀՓ-ի նախապատրաստումը: 

 
Փուլ մեկը համարվում է ավարտված, հետևյալ աշխատանքներն իրականացնելուց հետո.   
 
1. Պատվիրատուին ներկայացնել մանրամասն աշխատանքային պլանը  

2. Պատվիրատուի քննարկմանը ներկայացնել նախնական նախագծի տարբերակները: 

Հաշվետվությունը պետք է ներառի գծագրերը (AutoCad կամ այլ համարժեք ֆորմատով, 

AutoCad-ից հանելու/ AutoCad–ում ներմուծելու հնարավորությամբ), տեղանքի 

ուսումնասիրության ընթացքում ձեռք բերված արդյունքների գրաֆիկական 

պատկերները կամ նկարները:   

3. Վերջնական տարբերակի բնորոշումը՝ դրա հետագա մշակման համար, հաճախորդին 

ներկայացնել նախնական նախագծի մասին հաշվետվությունը, համապատասխան 

արձանագրության հաստատում և մշակում:   

 
Փուլ երկու 

 
ՆՀՓ մշակում  

 
1. Նախագծի ընտրված տարբերակի համար կատարել մանրամասն հաշվարկներ, 

տեխնիկական, մաշակայունության և հուսալիության պահանջները բավարարոլու 

նպատակով, ստորագրումից մեկ շաբաթ հետո:  

2. Մշակել բացատրական հաշվետվությունը, աշխատանքային գծագրերը, և ծավալների 

ամփոփագիրը: Բացատրական հաշվետվության մեջ պետք է նաև նշել բոլոր այն 

ենթադրությունները և պայմանները ինչպես նաև հղում(ներ) տալ նորմերին ու այլ 

պահանջներին, որոնց հիման վրա կատարվել են հաշվարկները: 

3. Մշակել շինարարական աշխատանքների ծախսերի նախահաշիվը:   

4. Մշակել շինարարական աշխատանքների կազմակերպման սխեման (մասնագրերը և 

ժամանակացույցը) այդ աշխատանքներն իրականացնելու համար:  



 

 

Աշխատանքային գծագրեր  
 

Նախագիծը պետք է երաշխավորի սարքավորումների երկարատև գործարկումը և 

շինարարության տնտեսական արդյունավետությունը: Նախագծային կազմակերպությունը պետք 

է մշակի մանրամասն պլան, ներառյալ պահանջվող բոլոր գծագրերը, ենթակառուցվածքը և շին-

հրապարակի դրության պլանները: Յուրաքանչյուր գծագրի ձևը, քանակը և այլ անհրաժեշտ 

տեղեկատվությունը պետք է համապատասխանեն ՀՀ Շինարարական Նորմերին (ՀՀՇՆ), GOST 

ստանդարտների և այլ համապատասխան նորմատիվատեխնիկական պահանջներին: 

Վերջնական որոշումը կայացվում է Պատվիրատուի՝ նախագծի հեղինակային վերահսկման 

ինժեներ-ճարտարագետի կողմից1:  
 

Աշխատանքների ծավալների ամփոփագրի մշակում և շինարարական աշխատանքների 

պլանավորում  
 

Նախագծման ընթացքում խորհրդատուն մշակում է պահանջվող աշխատանքների մանրամասն 

նկարագիրը, որը պետք է ներկայացվի աղյուսակի ձևով, որպեսզի հետագայում մեջբերվի որպես 

աշխատանքների ծավալների ամփոփագիր: (ԱԾԱ):    

Շինարարական աշխատանքների պլանավորումը հանդիսանում է շինարարական 

կազմակերպման սխեմայի մաս: Այն պետք է ներառի նախագծի ընտրված տարբերակում նշված 

բոլոր աշխատանքները, հաշվի առնելով ենթակառուցվածքի գործարկման սեզոնային 

առանձնահատկությունները և շինարարության մեթոդների և ժամանակաշրջանի իրական 

գնահատումը:     
 

Շինարարական աշխատանքների նախահաշվի մշակում  
 

Շինարարական աշխատանքների նախահաշվի կազմումը թույլ է տալիս ավելի հեշտ պլանավորել 

և վերահսկել հաճախորդի ֆինանսական միջոցները: Դրանք համարվում են գաղտնի 

փաստաթղթեր և չեն կարող հրապարակվել: Դրանք կազմվում են շինարարական նորմերի և 

նախագծա-հաշվարկային փաստաթղթերի մշակման պահանջների համաձայն: 
 

Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման նախագիծը /մասնագրերը և ժամանակացույցը/ 

բացատրագրեր  
 

Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման սխեման/առանձնահատկությունները / որակի 

վերահսկման միջոց է և կազմում է ՆՀՓ-ի ամենակարևոր մասը: Խորհրդատուն պետք է 

նախապատրաստի շինարարական աշխատանքների կազմակերպման ճշգրիտ 

սխեման/առանձնահատկությունները, որտեղ պետք է հստակ կերպով ներկայացվեն 

հրահանգները, և պայմանների նկարագրությունը, որոնք անհրաժեշտ են պահանջվող 

աշխատանքներն իրականացնելու համար: Կազմակերպման սխեման նաև սահմանում է շին-

հրապարակի վիճակը և աշխատանքների իրականացման ճշգրիտ պահանջները, ինչպես նաև 

աշխատանքի որակի անհրաժեշտ չափանիշները, ձեռքբերման ենթակա նյութերի, ապրանքների և 

կառուցման ենթակա սարքավորումների առանձնահատկությունները/տեխբնութագրերը: 

                                                           
1 Պատվիրատուն պարտավոր է համաձայնեցնել CoM-DeP/SUDEP Աջակցող խմբի հետ մինչև հաստատումը: 



 

Պահանջվող  ՀՀ Շինարարական Նորմերի (ՍՆիՊ), GOST ստանդարտների և այլ նորմերի ցանկը 

կցվում է Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման 

սխեմային/առանձնահատկություններին և համարվում է դրա անբաժան մասը:  

Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման սխեմայի/առանձնահատկությունների 

շրջանակում խորհրդատուն պետք է տրամադրի պահանջվող աշխատանքային գծագրերի ցանկը, 

որոնք գծագրվում են Խորհրդատուի կողմից: Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման 

սխեմայի/առանձնահատկությունների փաստաթղթում ներառվող  դրույթները ներկայացված են 

ստորև:  Այստեղ ընդգրկվում են միայն նպատակային նախագծին վերաբերող աշխատանքները:. 
 

ա. Ընդհանուր դրույթներ  

բ. Նախագծի հիմնավորումը/համառոտ նկարագիրը / 

գ. Տեղանքի տվյալները. Տեղակայումը, կոորդինատները, սահմանները, տեղագրական 

քարտեզը  

դ. Երկրաբանական տեղեկատվություն ըստ տեղանքի և աշխատանքների  

ե. Մուտք շինարարական տարածք, նեարռյալ ժամանակավոր ճանապարհի կառուցումը և 

սպասարկումը   

զ.Կառույցները, ինչպես օրինակ՝ էլեկտրական սարքավորման պահեստը, 

տրանսֆորմատորային ենթակայանը, անվտանգության ստուգման կետը, պատերը, 

պատվիրատուի ժամանակավոր սարքավորումները, և այլն: 

է.  Ապահովության և անվտանգության միջոցառումներ  

i. Արտաքին լուսավորում  

ii. Ցանկապատ և դարբասներ  

iii. Վերահսկողության համակարգ  

ը. Արևային ՖՎ համակարգի սարքավորումներ, ներառյալ.: 

i. Արևային ֆոտովոլտային վահանակների և շարքերի տոպոլոգիան, 

ներառյալ արևային ՖՎ մոդուլները և փոխակերպիչների տեղակայումը  

ii. Արևային ՖՎ մոդուլների տեխնիկական բնութագրերի տվյալները  

iii. Արևային ՖՎ ինվերտորների տեխնիկական բնութագրերի տվյալները   

թ. Էլեկտրական շղթայի նախագծման մանրամասն նախագիծը, ներառյալ.  

i. հաստատուն հոսանքի և փոփոխական հոսանքի լարերի տրամաչափը, 

ապահովիչների, անջատիչների, և գերլարումից պաշտպանության սարքերի 

տեխնիկական բնութագիրը:  

ii. Հաղորդիչ բաշխիչներ (եթե կան) և էլեկտրական մեկուսատախտակներ  



 

iii. Հողանցման համակարգեր, ներառյալ հողանցման էլեկտրոդներ (ձողեր, 

ժապավեններ), հիմնական հողանցման սեղմակներ և ցանցեր, հողանցման 

հաղորդիչներ և պաշտպանիչ հաղորդիչներ արևային ՖՎ մոդուլների միջև   

ժ. Առկա մալուխները, խողովակաշարը, ստորգետնյա հաղորդակցման սարքավորումները և 

այլն 

ի. Դրենաժային համակարգ ստորգետնյա և վերգետնյա ջրերի համար (խորություն, լայնություն, 

ծածկ, և այյլն) եթե կիրառելի է (տեղանքի հետազոտման արդյունքներից պայմանավորված) 

լ. Առկա ջրերի և էլեկտրաէներգիայի սնուցման համակարգը  

խ. Հաղորդակցման և մալուխային գծերի համար խրամատներ (խորություն, լայնություն, ծածկ, 

և այլն) 

ծ. Շինարարության ժամանակացույցը և աշխատանքային պլանը  

կ. Հաճախորդի և ինժեների պահանջները, չափանիշները  

հ. Հողային աշխատանքներ, պայթեցում (եթե կան) և վարելահողի հեռացում (եթե կա) 

ձ. Մետաղական կցամասեր և կառույցներ. Արևային ՖՎ հավաքակցման կառուցվածքներ և 

նրանց հիմքերը, ներառյալ, բայց առանց սահմանապակելու նյութերի տեսակները և դասերը 

(մետաղական կառուցվածքներ, բետոն, ամրաններ, ծածկույթի շերտեր, և այլն):    

ղ. Առկա սարքերի/շինությունների ապամոնտաժում   

ճ. Յուրաքանչյուր առաջադրանքի համար ժամանակացույցի կազմում /նախընտրելի է Gantt 

ֆորմատը/  

 

Փուլ երկուսը ավարտված կհամարվի հետևյալ աշխատանքների ավարտից հետո. 
 
1. Պատվիրատուին տրամադրել ՆՀՓ/մանրամասն աշխատանքային գծագրերը, աշխատանքի 

ծավալների ամփոփագիրը, շինարարական աշխատանքների կազմակերպման 

սխեման/մասնագրերը/բացատրական հաշվետվություններ/ 6 օրինակ 

2. Պատվիրատուին տրամադրել շինարարական ծախսերի նախահաշիվը 2 օրինակ 

3. ՆՀՓ-ի ուսումնասիրությունից հետո (որը կատարվում է Պատվիրատուի և CoM DeP/SUDEP 

Աջակցող խմբի կողմից և անկախ փորձաքննության մարմնի դրական եզրակացությունից և 

հաճախորդի հաստատումից հետո2 

4. Նախագիծը համաձայնեցնել բոլոր շահագրգիռ կազմակերպությունների հետ/բոլոր 

օրինակները կնքված նախագծողի և փորձաքննություն իրականացնող մարմնի կողմից: 

 

                                                           

  



 

ՆՀՓ-ն պետք է ներառի.  
 

 Մանրամասն աշխատանքային գծագրեր- 6 օրինակ  

 Աշխատանքների ծավալի ամփոփագիր -6 օրինակ 

 Շինարարական աշխատանքների կազմակերպման սխեման/մասնագրերը, նեառյալ ՀՀ 

Շինարարական Նորմերիը (ՀՀՇՆ), GOST ստանդարտները և այլ նորմերը, որոնց 

համաձայն պետք է իրականացվեն շինարարական աշխատանքները - 6օրինակ   

 Բացատրական հաշվետվություն - 6 օրինակ; 

 Շինարարական ծախսերի նախահաշիվ - 2 օրինակ  

 
Նախագծային փաստաթղթերը պետք է մշակվեն հայերեն, և պետք է նաև ներկայացվեն դրանց 

էլեկտրոնային տարբերակները: Գծագրերը պետք է կազմվեն և ներկայացվեն AutoCad կամ 

ցանկացած այլ ֆորմատով, AutoCad-ում ներդնելու կամ AutoCad-ից հանելու հնարավորությամբ, 

հաշվարկները և աշխատանքային քարտերը՝ Excel ֆորմատով և շինարարական աշխատանքների 

կազմակերպման սխեման /մասնագրերը և ժամանակացույցը/՝ Word և Excel ֆորմատով:  
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ՀՀ Շիրակի մարզի  Արթիկի ֆոտովոլտային կայանի  տարածքի 

ԻՆԺԵՆԵՐԱ ԵՐԿՐԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

 

 

ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Ինժեներաերկրաբանական հետազոտության եզրակացություն 

Հավելված 1 - Գլխավոր հատակագիծ 

Հավելված 2 – Հորատանցքերի և տարածքի  երկրաբանալիթոլոգիական                   

կտրվածքներ 

 

Հավելված 3 – Լուսանկարներ 
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ՀՀ Շիրակի մարզի  Արթիկի ֆոտովոլտային կայանի  տարածքի 

ԻՆԺԵՆԵՐԱ ԵՐԿՐԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

 

I  Նախաբան 

2020թ. սեպտեմբեր ամսին կատարվել է Արթիկի ֆոտովոլտային կայանի 

տարածքի  ինժեներաերկրաբանական հետազոտություն։ 

Տվյալ եզրակացության համար ուսումնասիրվող տարածքում փորվել է չորս 

հորատանցք, որից երեքը 3-ական մետր խորությամբ, մյուսը 5մ խորությամբ, որոնց 

հիման վրա կազմվել է հորատանցքերի և տարածքի երկրաբանա-լիթոլոգիական 

կտրվածքներ, որոնք էլ  բերված են հավելված 2-ում,  ինչպես նաև օգտագործվել են 

ֆոնդային տվյալները։ Հորատանցքերից վերցված են գրունտի չորս նմուշներ 

լաբորատոր հետազոտման նպատակով։ 

 

II․ Ֆիզիկաաշխարհագրական պայմանները 

ա) Տեղադրությունը 

Հետազոտվող տարածքը գտնվում է Շիրակի մարզում Արթիկ քաղաքի 

արևմտյան կողմում՝ կառուցապատված տարածքից դուրս։ 

Հետազոտվող մասը իրենից ներկայացնում է բաց տարածք։ 

բ) Կլիման 

Արթիկի կլիման  մայրցամաքային է բարձր տատանման ամպլիտուդով, չոր 

ձմեռ և տաք ամառ։ 

Օդի առավելագույն բացարձակ ջերմաստիճանը կազմում է +370С, իսկ 

բացարձակ նվազագույնը՝ -260С։ 

Տեղումների տարվա միջին քանակը հավասար է 582 մմ։ 

Ձյան ծածկի քաշը՝ 90կգ/մ2։ 

Բնահողի առավելագույն սառեցման խորությունը 1,10 մ։ 

Քամու գերակայող ուղղությունը ձմռանը, ամռանը՝ արևելյան։ 

Քամու արագությունը քսան տարվա մեջ հնարավոր է 27մ/վրկ։ 

Քամու արագության ուժը՝ 35կգ/մ2։ 
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գ) Բնակլիմայական պայմանների ուսումնասիրությունը 

Տարբեր նախագծային կազմակերպությունների կողմից Արթիկում կատարվել 

են բազմաթիվ օբյեկտների ինժեներաերկրաբանական հետազննումներ, որոնց 

արդյունքները նույնպես օգտագործվել են տվյալ եզրակացության կազմման  

ժամանակ։ 

 

III  Երկրաբանական կառուցվածքը և ջրաերկրաբանական պայմանները 

Մորֆոլոգիական առումով աշխատանքների շրջանը գտնվում է Արագած լեռան 

արևմտյան ստորոտին։ 

Տեղամասում տարածված են հրաբխային ապարներ, ծածկված  պրոլյուվիալ և 

դելյուվիալ նստվածքներով։ 

 

IV․  Տարածքի ինժեներաերկրաբանական կառուցվածքը 

Ըստ ուսումնասիրությունների ուսումնասիրվող տեղամասը բաղկացած է 

հետևյալ գրունտերից վերևից ներքև։ 

 
№ 1        

շերտ 

Կավավազներ մանրախճով և խճով։ Այս գրունտը ամենուրեք 

տարածված է , հզորությունը՝  0,3-1,0 մ  է։ 

Այս գրունտները ունեն հետևյալ ֆիզիկամեխանիկական և 

դեֆորմատիվ ամրության բնութագրիչները՝ 

Բնական գրունտի խտությունը՝ 1,80տ/ մ3 

Ներքին շփմամ անկյունը՝ 170 

Շաղկապումը՝ 0,1 կգու/սմ2 

Դեֆորմացիայի մոդուլը՝ 180կգու/սմ2 

Պայմանական հաշվարկային դիմադրությունը ՝ R=1,7կգու/սմ2։ 

Պաստելի գործակիցը՝  2,0կգ/սմ3։ 

№ 2        

շերտ 

Հրաբխային տուֆեր, մոխրագույն։ Այս գրունտերը ընկած են № 1 շերտի 

տակ։ Տարածված է ամենուր, հզորությունը՝ 8 մ ավելին  է։ 

Այս գրունտները ունեն հետևյալ ֆիզիկա-մեխանիկական և 

դեֆորմատիվ ամրության բնութագրիչները՝ 

Խտությունը – =1,17-1,38 տ/մ3 
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Տեսակարար կշիռը – =2,31-2,44տ/մ3 

Ծակոտկայնությունը՝ I=43-49%  

Ծակոտկենության գործակիցը՝ 17-21 

Միառանցք սեղմման դիմադրությունը չոր վիճակում՝ 91-121կգ/սմ2, իսկ 

ջրհագեցած վիճակում՝ 59-88 կգ/սմ2 

Փափկելիության գործակից՝ 0,64-0,74 

Պայմանական հաշվարկային դիմադրությունը ՝ Rn=3կգու/սմ2։ 

Պաստելի գործակիցը՝ 8 կգ/սմ3 

 

 

V   Եզրահանգումներ 

Կատարված դաշտային և կամերալ աշխատանքների հիման վրա  կարելի է 

անել հետևյալ եզրահանգումները՝ 

1. Տեղամասը երկրաբանական և հիդրոերկրաբանական պայմանների 

տեսանկյունից պիտանի է  շինությունների համար։ 

2. Նախագծվող կառույցի համար կարող է հիմք ծառայել N 2  շերտը, որն էլ 

կապահովի գրունտերի միասեռությունը, որն էլ անհրաժեշտ է տվյալ 

տեղանքի համար։ 

3. Գրունտային ջրերը գտնվում են  8մ ավել խորության վրա։  

4. Համաձայն ՀՀ տարածքի սեյսմիկ գոտիավորման սխեմատիկ քարտեզի 

ուսումասիրվող շրջանը պատկանում է 2-րդ գոտուն։ 

5. Ըստ սեյսմիկ հատկությունների, համաձայն ՀՀՇՆ II-6.02.2006թ. 

գրունտները, որոնք ընկած են այդ տարածքում պատկանում են  II 

կարգին։ 

 

 

Երկրաբան՝     Ֆ. Ավետիսյան 
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1. ГОСТ 25100 – 82.  “Грунты. Классификация”. 

2. СниП 2.02.02 – 82 “Основания зданий и сооружений” 

3. СниП IV – 2 – 82 “Сборник. Земляные работы” 

4. СНРА II-6.02. 06 “Сейсмостойкое строительство. Нормы проектирования” 

5. ՀՀՇՆ 1 – 2.01-99 «Ինժեներական հետազոտություններ շինարարության 

համար։ Հիմնական դրույթներ» 

6. ՀՀՇՆ II  - 7.01-96 «Շինարարական կլիմայաբանություն 
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1. ԲՆԱՊԱՀՊԱՆԱԿԱՆ ԵՎ ՍՈՑԻԱԼԱԿԱՆ ԵԼԱԿԵՏԱՅԻՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԸ 

1.1.  Տեղադիրքը 

Արթիկի արևային կայանի համար նախատեսվող տարածքը գտնվում է Շիրակի 

մարզում, Արթիկ քաղաքի վարչական տարածքում, քաղաքից դեպի հյուսիս ընկած 

հատվածում:  

Արթիկ քաղաքը գտնվում է մարզկենտրոն Գյումրիից դեպի հարավ-արևելք 27կմ 

հեռավորության վրա: Տարածքին ամենամոտիկը Անուշավան և Հառիճ գյուղերն են՝ 

համապատասխանաբար 4.6կմ և 4.8կմ: Շրջակա բնակավայրերից են Փանիկը՝ 5.4կմ, Նոր 

Կյանքը՝ 6.0կմ, Պեմզաշենը՝ 6.3կմ, Սպանդարյանը՝ 8.3կմ, Տուֆաշենը՝ 9.4կմ, Հոռոմը՝ 9.7կմ և 

Մեծ Մանթաշը՝ 13.0կմ:  

 
Նկար 1. Արթիկ քաղաքի տեղադիրքը մարզում 

 

Արթիկ քաղաքը գտնվում է Արթիկի հրաբխային սարավանդի վրա: Այն տարածված է 

Արագած լեռան (4.090մ) հյուսիս-արևմտյան լանջերին և Շիրակի դաշտավայրի հարավային 

մասում: Տարածքի հյուսիսային մասը հարթ է, իսկ մնացած մասը դեպի հարավ 

աստիճանաբար բարձրանում է` հասնելով Արագածի գագաթնամերձ շրջանը: 

Բնակավայրը տեղաբաշխված է ծովի մակերևույթից 1400մ-1600մ բացարձակ բարձրության 

նիշերի վրա, որին համապատասխան էլ փոխվում են կլիմայական պայմաններն ու 

հողաբուսական ծածկույթը: Տարածքը ծածկված է Արագածից արտավիժված լավային 

հոսքերով, հարթավայրային մասերը` լճագետային և հրաբխային նյութերով: Մակերևույթը 

կտրտված է Մանթաշ և Գեղաձոր գետերով ու նրանց ավազանին պատկանող վտակներով, 

որոնք վերին հոսանքներում առաջացրել են խոր կիրճեր: Այստեղ է գտնվում նաև Մանթաշի 

ջրամբարը:  
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Արևային կայանի համար նախատեսվող տարածքը գտնվում է Արթիկ քաղաքի 

հյուսիսային կողմում՝ կառուցապատված սեփական տների տարածքից դուրս։ 

Տարածքը համայնքի անմշակ ու հարթ տարածքներն են, որոնք օգտագործվել են 

որպես խոտհարք/արոտավայր (Նկար 1): Ներկայումս հողի օգտագործման նպատակային 

նշանակությունը փոխվել է որպես Էներգետիկ, տրանսպորտի, կապի, կոմունալ 

ենթակառուցվածքների օբյեկտների : 

 

 
Նկար 2. Արթիկի արևային ՖՎ կայանի նախատեսվող տարածքի ընդհանուր համայնապատկերը  

 
 

1.2. Ռելիեֆը, երկրաձևաբանությունը, երկրաբանական կառուցվածքը 

Արթիկի արևային կայանը նախատեսվում է կառուցել Արթիկի վարչական 

տարածքում: Արթիկ քաղաքը գտնվում է Շիրակի մարզի հարավ-արևելյան մասում, Շիրակի 

դաշտում: 

Շիրակի դաշտի երկարությունը մոտ 30 կմ է, լայնությունը՝ 20 կմ։ Բարձրությունը 

1400–1800 մ է ծովի մակերևույթից։ Կազմված է լճագետային նստվածքներից։ Զգալի 

տարածություններ ծածկված են տուֆային լավաներով։ Մակերևույթը արևելյան 

հատվածում հարթ է, իսկ Ախուրյանի ու նրա վտակների հովիտներում՝ կտրտված (բնորոշ 

են սեղանաձև մնացորդային բարձրությունները)։  

Լանդշաֆտը տափաստանային է։ Տարածված են սևահողերը և մուգ շագանակագույն 

հողերը։ Մշակում են հացահատիկ, բանջարեղեն։ Շիրակի դաշտը հարուստ է 

շինանյութերով (տուֆ, բազալտ, պեմզա, կրաքար, կավեր)։ 
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Շիրակի դաշտը հարավից շրջապատված է Շիրակի լեռնաշղթայով, Արևմուտքից՝ 

Փամբակի լեռնաշղթայով և հարավ-արևելքից՝ Արագած լեռով: 

Մորֆոլոգիական առումով արևային կայանի համար նախատեսվող տարածքը 

գտնվում է Արագած լեռան արևմտյան ստորոտին։ 

Տեղամասում տարածված են հրաբխային ապարներ՝ ծածկված պրոլյուվիալ և 

դելյուվիալ նստվածքներով։ 

Տարածքի ինժեներաերկրաբանական կառուցվածքի ուսումնասիրությունները ցույց 

են տվել, որ այն բաղկացած է հետևյալ գրունտներից՝ վերևից ներքև: 

1-ին շերտ՝ կավավազներ մանրախճով և խճով։ Այս գրունտը ամենուրեք տարածված 

է, հզորությունը՝ 0,3-1,0 մ  է։ 

2-րդ շերտ՝ hրաբխային տուֆեր, մոխրագույն։ Այս գրունտերը ընկած են № 1 շերտի 

տակ։ Տարածված է ամենուր, հզորությունը՝ 8 մ ավելին է։ 

 

1.3. Կլիմա 

1.3.1. Հանրապետության կլիմայական պայմանները  

ՀՀ-ում կլիման հիմնականում չոր է և մայրցամաքային է, ի շնորհիվ 

ներմայրցամաքային տեղադիրքի և լեռնաշղթաների առկայության, սակայն այն 

տարբերվում է ըստ մարզերի:  

ՀՀ-ում նկատելի է նաև տարածաշրջանային կլիմայի փոփոխությունը: Ավելի ցածր 

բարձրությունների վրա ամառն ավելի երկար և ավելի տաք է` միջինը մոտ 25oC 

ջերմաստիճանով, իսկ ձմռանը ջերմաստիճանը նախալեռնային շրջանում նվազում է 

հասնելով -5oC-ի, այլ ոչ թե -12oC-ի, ինչպես լեռնային շրջանում է: 

Տարեկան տեղումների տատանումները ամբողջ տարածաշրջանում 

պայմանավորված են   տեղագրական ազդեցությամբ: Փոքր Կովկասի լեռները կանխում են 

խոնավ օդային զանգվածների մուտքը երկրի ներքին տարածաշրջաններ: Ծովի 

մակերևույթից 1400 մ մինչև 2000 մ բարձրությունների վրա մեկ տարվա ընթացքում շուրջ 

800 մմ տեղումներ են լինում, մինչդեռ երկրի ներքին շրջանի հարթավայրերում տեղումների 

քանակն ընդամենը  200 մմ –ից 400 մմ է: 

 

1.3.2. Տեղի կլիմայական պայմանները 

Արթիկի արևային ՖՎ կայանի համար նախատեսվող տարածքի կլիմայական 

պայմանները նկարագրվել են ըստ ՀՀ քաղաքաշինության նախարարի 2011թ.-ի 

սեպտեմբերի 26-ի N 167-Ն հրամանով հաստատված “Շինարարական կլիմայաբանություն” 

ՀՀՇՆ II-7.01-2011 փաստաթղթի: 

 Այդ փաստաթղթով  սահմանում են կլիմայական պարամետրերը, որոնք կիրառվում 

են շենքերի և շինությունների, ջեռուցման, օդափոխության, օդի լավորման, 

ջրամատակարարման  համակարգերի նախագծման, ինչպես նաև քաղաքային և գյուղական 

բնակավայրերի հատակագծման և կառուցապատման ժամանակ: Կլիմայական 

ցուցանիշները հիմնականում հաշվարկված են Հայաստանի Հանրապետության այն 

բնակավայրերի համար, որտեղ տեղակայված  օդերևութաբանական կայանները ունեն 

դիտարկումների բավականին երկար (30 տարուց ոչ պակաս) շարք: Ցուցանիշները 
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սրբագրված են վերջին տասնամյակի (2009թ. ներառյալ) տվյալների հաշվառումով: Արթիկի 

կլիմայի բնորոշման համար հիմք է հանդիսացել Արթիկ քաղաքի օդևրևույթաբանական 

կայանի երկարատև դիտարկման արդյունքները:   

Ըստ Արթիկի օդերևութաբանական կայանի տվյալների, տարեկան միջին 

ջերմաստիճանը կազմում է 6.10C: Նվազագույն ջերմաստիճանը հունվար ամսին կազմում է 

- 7.40C, իսկ առավելագույնը դիտվում է ամռանը` 18.20C: Սառնամանիքի օրերի թիվը 

տատանվում է` 140-200օր:  

Արթիկում ձնածածկույթի միջին բարձրությունը կազմում է մոտ 16 սմ, իսկ 

առավելագույնը կարող է հասնել 22 սմ-ի: 

Տարեկան տեղումները կազմում են 500-800մմ է (առավելագույնը` մայիսին): Տարեկան 

միջին տեղումների քանակը 570մմ է, առավելագույն օրեկանը՝ 97մմ: Միջին տարեկան 

խոնավությունը 65% է: 

Քամու միջին տարեկան արագությունը` 2.3 մ/վրկ:   

Ստորև 1-4 աղյուսակներում ամփոփված է տեղեկատվություն օդի ջերմաստիճանի, 

հարաբերական խոնավության, մթնլորտային տեղումների, ձնածածկի վերաբերյալ (ըստ 

Արթիկի օդերևութաբանական կայանի տվյալների): 
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Աղյուսակ 1. Մթնոլորտային օդի միջին ջերմաստիճանը Արթիկում 

 

Աղյուսակ 2. Օդի հարաբերական խոնավությունը Արթիկում 

 
ԲԾՄ, մ 

Օդի հարաբերական խոնավությունը ըստ ամիսների, % Միջին 

տարեկան 

Միջին ամսական ժ. 15-ին 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Հունվարին Օգոստոսին 

Արթիկ 1724 75 73 69 62 65 64 59 55 54 63 71 75 65 68 37 

 

Աղյուսակ 3.  Մթնոլորտային տեղումները և ձնածածկույթը Արթիկում 

 

Տեղումների քանակը  միջին ամսական / օրական առավելագույն, մմ 
Ձնածածկույթ, մմ 

Առավելագույն 

տասնօրյակային 

ձնածածկույթը 

Տարվա ձնածա-

ծկույթի օրերը 

Ձյան մեջ ջրի 

առավելագույն 

քանակը 

Ըստ ամիսների 

Տարեկան 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Արթիկ 
23 38 36 62 97 86 51 39 29 54 32 23 570 

51 100 252 
22 20 23 30 36 51 51 47 37 50 43 50 51 

 

  

  

  ԲԾՄ, մ 
Միջին ջերմաստիճանը ըստ ամիսների, 0C Միջին 

տարեկան 

Բացարձակ 

նվազագույն 

Բացարձակ 

առավելագույն 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Արթիկ  1724 -7.4 -6.1 -1.3 5.8 10.9 14.4 18.2 18.1 14.4 8.2 2,0 -4.4 6.1 -26 36 
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Աղյուսակ 4.  Քամու պարամետրերը Արթիկում 
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20 50 100 

Արթիկ 826,8 

հունվար 
11 8 12 16 25 12 6 10 

47 1.8 

2.3 24 23 25 27 

1,4 1,1 1,2 1,1 3,9 2,4 1,3 1,1 

ապրիլ 
8 7 16 13 25 15 8 8 

25 2.8 
2,1 2,2 2,5 1,8 4,2 3,5 2,7 2,3 

հուլիս 
9 17 39 9 6 7 6 7 

18 3.3 
2,6 3,6 4,1 1,8 2,3 2,1 2,0 2,3 

հոկտեմբեր 
8 7 18 19 17 12 9 10 

31 2.0 
1,8 1,7 2,0 1,5 2,9 2,3 1,9 1,6 
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1.4. Սեյսմիկ պայմանների բնութագիրը 

ՀՀ-ն գտնվում է ակտիվ երկրաշարժային գոտում: Հյուսիսից հարավ առանձնացվում 

են հետևյալ սեյսմիկ զոնաները` Մերձքուռյան, Սոմխեթա-Ղարաբաղի, Մերձսևանյան, 

Կապան-Գոգորանի, Ծաղկունյաց-Զանգեզուրի, Երևան-Օրդուբադի, Ուրծ-Վայքի: 

Հիմնականում նշված զոնաների սահմաններով է անցնում երկրկեղևի խորքային 

բեկվածքները, որոնցից ամենախոշորն են Սևան-Աքերայի, Շիրակ – Զանգեզուրի  և Միջին 

Արաքսյան /Երևանյան/ բեկվածքները: Բեկվածքների այս զոնաները թափանցում են 

երկրկեղևի 40-50 մետր խորություններ, իսկ երկրակեղևի մակերեսին արտահայտվում են 5-

10 կմ լայնություն ունեցող գոտիներով, որոնց բնորոշ է օֆիոլիթային զուգորդության 

ձևափոխված ապարներ:  

 

 

 
Նկար 3. ՀՀ սեյսմիկ շրջանացման սխեմատիկ քարտեզը  

 

Ըստ ՀՀ սեյսմիկ գոտիավորման սխեմատիկ քարտեզի, երկրի տարածքը բաժանված է 

սեյսմիկ գոտիների: Այդ քարտեզի համաձայն Արթիկ քաղաքը գտնվում է գրունտի 

հորիզոնական արագացում a = 0.2g որը համարժեք է 8-9 բալ երկրաշարժի ուժգնության:   

ՀՀՇՆ II-6.02-2006  հրամանով սահմանված են սեյսմակայունության հիմնական 

սկզբունքները՝ այն չափանիշները, որոնք պետք է դրվեն շենքերի ու կառուցվածքների 

նախագծման ու կառուցման ընթացքում:  Սեյսմակայուն շինարարությունը իրականացվում 

է տարբերակված՝ երեք, ըստ ուժգնության աճող հաջորդականությամբ ՝ 1, 2, 3  սեյսմիկ 

գոտիներում, որոնց համար գրունտի հորիզոնական արագացման մեծությունը 

համապատասխանաբար 20, 30 և 40 սմ/վրկ2  է: Նույն հրամանի հավելվածում ներկայացված 

է ՀՀ բնակավայրերի ցուցակը ըստ սեյսմիկ գոտինների:  Այդ ցուցակում Արթիկ քաղաքը 



ՋԻՆՋ ՍՊԸ – «Օն Դիզայն ՍՊԸ» ՀՁԳ  Պայմանագիր  No ESF/CS/SP-2019/001 

 

Բնապահպանական և սոցիալական նախնական գնահատման հաշվետվություն 9 

գտնվում է  2 սեյսմիկ գոտում:  ՀՀ Արտակարգ իրավիճակների նախարարի  12.02.2013թ N 

100-Ն  հրամանով  սահմանվում է սեյսմիկ ռիսկի գնահատման աշխատանքների 

կազմակերպման և իրականացման դրույթները, համաձայն որոնց մշակվում են սեյսմիկ 

ռիսկի գնահատման քարտեզներ, որոնք դրվում են  մարզերի և համայնքների զարգացման 

ծրագրերի, քաղաքաշինական փաստաթղթերի մշակման հիմքում,  որոնք կիրառվում են 

տարածքների, շենքերի և շինությունների սեյսմիկ խոցելիության նվազեցման 

միջոցառումների պլանավորման, արտակարգ իրավիճակների կառավարման և նրանց 

հետևանքների վերացման համար: 

 

1.5. Մակերևույթային ջրերի որակի բնութագիրը 

Տարածքի խոշորագույն ջրային երակը Ախուրյան գետն է, որը սկիզբ է առնում Աշոցքի 

սարահարթի Արփի լճից։ Վերին հոսանքում այն անցնում է ճահճապատ ափերով, այնուհետ 

ընդունում է մի քանի մանր վտակներ, ապա որպես ջրառատ գետ է մտնում է Շիրակի դաշտ։ 

Այստեղ Ախուրյանին են միանում Արագածի լանջերից սկիզբ առնող մի քանի գետակներ, 

որոնցից ամենամեծը Մանթաշն է: Այնուհետև Ախուրյանը Արագածի արևմտյան փեշերփվ 

հոսում է մինչև Արաքս: 

Մանթաշը (ակունքում Կարկաչուն) սկիզբ է առնում Արագածի հյուսիսարևմտյան 

լանջից՝ 3480 մ բարձրությունից։ Երկարությունը 36 կմ է, ջրհավաք ավազանը՝ 38, 5 կմ2։ 

Հոսում է տաշտակաձև, ապա՝ V-աձև հովտով։ Սնումը խառն է, վարարումը՝ մայիս-

հունիսին։ Տարեկան միջին ծախսը 0,42մ3/վ է։ Գետահովտում շատ են քաղցրահամ և 

հանքային աղբյուրները, գեղատեսիլ ջրվեժներն ու սահանքները։ Մանթաշ գետի վրա ջրի 

որակի մոնիտորինգի դիտակետ չկա և ջրի որակի վերաբերյալ տվյալները բացակայում են: 

Մանթաշի վերին հոսանքում է Մանթաշի ջրամբարը: 

Ջրամբարը տեղադրված է Արագածի լանջին՝ 2550 մ բարձրության վրա։ 

Շահագործման է հանձնվել 1967 թվականին, վերակառուցվել՝1973 թվականին։ Մակերեսը 

0,79 կմ2 է, առավելագույն խորությունը՝ 25 մ, ջրատարողությունը՝ 8,2 միլիոն մ3, օգտակարը՝ 

7,9 միլիոն մ3։ Սնումը խառն է, հոսքի կարգավորումը՝ սեզոնային։ Ջուրը բաց է թողնվում 

աշտարակային տիպի ոռոգող ջրթողի միջոցով։ Ջրերն օգտագործվում են Արթիկի և 

մերձակա գյուղերի հողատարածքների ոռոգման նպատակներով:  

Արթիկ քաղաքի միջով հոսում է Ախուրյանի ձախ վտակներից Արթիկջուր գետը և 

նրա անանուն վտակը: Արթիկջուր գետը սկիզբ է առնում Արագածի հյուսիսարևմտյան 

լանջից։ Երկարությունը 26 կմ է, ջրհավաք ավազանը՝ 77 կմ²։ Սնումը հալոցքային է, 

վարարումը՝ գարնանը։ Ջրերն օգտագործվում են ոռոգման նպատակով։  

Արթիկ քաղաքի տարածքում գրունտային ջրերը գտնվում են 8մ-ից ավելի խորության 

վրա: 

 

1.6. Մթնոլորտային օդի որակի բնութագիր 

Արթիկի արևային ՖՎ կայանի համար նախատեսվող տարածքը գտնվում է Արթիկ 

քաղաքի վարչական տարածքում: Քաղաքով անցնում է Մարալիկ-Արթիկ-Գյումրի 

երկաթուղին, որը ներկայումս չի գործում։  Քաղաքում գործում են մանր արտադրական 

ձեռնարկություններ, որոնք չեն կարող էական աղդեցություն ունենալ քաղաքի 
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մթնոլորտային օդի որակի վրա: Արդյունքում տարածքի մթնոլորտի աղտոտվածությունը  

կարելի է նույնացնել  Արթիկ քաղաքի  մթնոլորտային օդի աղտոտվածության հետ:   

ՀՀ տարածքում օդային ավազանի ֆոնային աղտոտվածությունը վերահսկվում է ՀՀ 

բնապահպանության նախարարության “Հիդրոօդերևութաբանության և մոնիտորինգի 

կենտրոն” ՊՈԱԿ-ի  կողմից:  

Քանի որ Արթիկ քաղաքում չկա օդի աղտոտվածությունը որոշող մշտական 

դիտակայան (մարզի միակ դիտակայանը գտնվում է Գյումրի քաղաքում), ապա 

բնակավայրի օդային ավազանների աղտոտվածության մասին կարելի է ստանալ 

հաշվարկային եղանակով: Ըստ “ՀՀ բակավայրերի մթնոլորտային օդն աղտոտող նյութերի 

ֆոնային կոնցենտրացիաները” ուղեցույց-ձեռնարկի Արթիկ քաղաքի օդի ֆոնային 

աղտոտվածության հաշվարկային ցուցանիշներն են (ըստ բնակչության թվաքանակի)՝  

 Փոշի՝ 0.3 մգ/մ3; 

 Ծծմբի երկօքսիդ՝ 0.05 մգ/մ3; 

 Ազոտի երկօքսիդ՝ 0.003 մգ/մ3; 

 Ածխածնի օքսիդ՝ 1.5 մգ/մ3: 

 

Սակայն Արթիկի տարածքում գործում են տուֆ արյունահանող 3 փոքր 

արտադրամասեր, որոնց  աշխատանքի արդյունքում տեղի է ունենում օդի 

աղտոտվածություն փոշով: Տարածքի օդը ժամանակ առ ժամանակ փոշով աղտոտվում է 

նաև քամու միջոցով քաղաքին հարող հանքավայրի ամայացած տարածքից: 

Արթիկ քաղաքի օդի աղտոտվածության վերաբերյալ տվյալներ կարելի է ստանալ նաև 

առցանց, https://breezometer.com/air-quality-map/air-quality կայքից, որտեղ ամենօրյա 

ռեժիմով Արթիկ քաղաքի համար տեղադրվում են օդի աղտոտվածության արժեքներն ըստ 

հետևյալ ցուցանիշների՝  PM2,5, PM10, O3, NO2, SO2 և CO։ 

 

1.7.     Աղմուկ 

ՀՀ-ում աղմուկի մակարդակը կանոնակարգվում է «Աղմուկն աշխատատեղերում, 

բնակելի և հասրակական շենքերում և բնակելի կառուցապատման տարածքներում»  N2-III-

11.3 սանիտարական նորմերով: 

Աղմուկի առավելագույն թույլատրելի  ցուցանիշները ըստ այդ բերված են աղյուսակ 

5.-ում:  

 
 

 

Աղյուսակ 5. ՀՀ սահմանված աղմուկի նորմերը    
     

Ընկալիչ Ժամերը 

Աղմուկի առավելագույն թույլատրելի 

մակարդակը 

dBLAEQ dBLAMAX 

Բնակելի և հասարա-

կական շենքերի մոտ  

06:00-22:00 55 70 

22:00-06:00 45 60 
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Արևային ՖՎ կայանի տեղանքում աղմուկի և տատանումների աղբյուր կարող են 

հանդիսանալ ավտոտրանսպորտային միջոցները: Ելակետային իրավիճակում այդ 

տարածքում աղմուկի մակարդակը ցածր է:   

 

1.8.  Հողերը 

Արթիկի տարածաշրջանին բնորոշ են տափաստանային կարբոնատային սևահողերը, 

որոնք բնութագրվում է հումուսի տարբեր չափաքանակի պարունակությամբ (3,5-12 %), 

միջինից բարձր ներծծմամբ (35-55 մգ), միաձուլման մեծ հատկանիշով, (pH=6.0-8.2)-ի 

նկատմամբ հիմնականում չեզոք, երբեմն թեթև թթվային և թեթև ալկալիական ռեակցիայով, 

ինչպես նաև ջրաֆիզիկական բնույթով ու բաղադրության տեսանկյունից լավագույն 

ցուցանիշներով։ 

Հողաշերտի հզորությունը միջին հաշվով տատանվում է 30-50սմ-ի սահմաններում, 

ռելիեֆի իջվածքային մասերում հաճախ այն հասնում է 65-70սմ-ի:   

Այս տիպի հողերը պարունակում են մեծ քանակությամբ կարբոնատներ՝ մինչև 10-

25%, որն առաջ է բերում հողերի ցեմենտացիա և քարացում: Հողը և փխրուկաբեկորային 

մայրատեսակը հարուստ են հողալկալի մետաղներով, ֆոսֆորական թթվով և կալիումով: 

Անմշակ հողերում ստրուկտուրանխոշոր կնձկային է: 

Տարածքի կառուցապատումից առաջ հողի բերի շերտը օգտահանվում և 

պահեստավորվում է (տես ՀՀ կառավարության 20.07.2006թ.-ի N 1026-Ն որոշումը “Հողի 

բերրի շերտի հանման նորմերի որոշմանը և հանված բերրի շերտի պահպանմանն ու 

օգտագործմանը ներկայացվող պահանջների տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու 

մասին”):  

Արևային կայանի շինարարության ժամանակ խախտվող հողերի մակերեսները 

հիմնականում մնում են կառուցապատման տակ և օգտահանված բերրի հողի հիմնական 

զանգվածը տեղում չի օգտագործվելու ռեկուլտիվացիոն նպատակներով։ Օգտահանված 

բերրի հողը կարելի է պահեստավորել, հետագայում քաղաքին հարող հանքավայրի 

ամայացած տարածքիը ռեկուլտիվացնելու կամ այն նպատակներով օգտագործելու 

համար։  

Արթիկի արևային կայանի համար նախատեսված տարածքի հողի սեփականատերը 

Արթիկ համայնքն է: Տարածքի նպատակային օգտագործման նշանակությունը փոփոխվել է 

արդյունաբերականի:  

 

1.9. Կենսաբազմազանությունը 

1.9.1.  Բուսական աշխարհը 

Տարածքը գտնվում է Շիրակի ֆլորիստիկ շրջանում և բուսականության տիպը 

հիմնականում տափաստանային է: Հիմնական բնական բուսածածկը հացազգային և 

տարախոտա-հացազգային է՝ Festuca valesiaca Gaudin, F. ovina L., Koeleria albovii Domin, K. 

cristata (L.) Pers., Bothriochloa ischaemum (I.) Keng, Stipa capillata L., S. lessingiana Trin. Et Rupr., 

S. tirsa Stev., Eiytrigia trichophora (Link) Nevski, Galium verum L., որոնք պատկանում են  

Agropyron, Andropogon, Scabiosa, Veronica, Artemisia, Achillea և Astragalus տեսակներին: 
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Էնդեմիկ տեսակներից է խոդենազգիներից՝ ճայակտուց (արագլախոտ) սոսնովսկուն 

(Erodium sosnovskyanum):  

Կարմիր գրքում գրանցված բուսատեսակներ տարածքում չկան: 

 

  

Նկար 5. Արթիկ քաղաքից հյուսիս արևային կայանի համար նախատեսված տարածք՝ ընդհանուր 

տեսարան 

  

1.9.2. Կենդանական աշխարհ 

Տափաստանային լանդշաֆտային գոտու կենդանական աշխարհը բնութագրվում է 

համեմատաբար աղքատ և միատեսակ անողնաշարավոր կենդանիներով՝ ծղրիդներ ու 

մորեխներ: Հերպետոֆաունան ներկայացված է հայկական մողես (Lacerta armeniaca), Դալի 

մողես (L. dahli), Վալենտինի մողես (L. valentini), Նաիյան մողես (L.nairensis), հայկական իժ 

(Vipera raddei), տափաստանային իժ (V. erivanensis), խայտաբղետ իժանման սահնօձ 

(Coluber ravergieri): 

 Թռչուններից առավել լայն տարածում ունեն ճնճղուկանմանները (Passeriformes) և 

ճուռականմանները (Falconiformes):  

Կաթնասուններից հիմնականում լայն տարածում ունեն կրծողների կարգի 

ներկայացուցիչները: 

Էնդեմիկ տեսակներից են Արարատյան լվիկը (Psylliodes araratica Khns.), Դեմոկիդովի 

ձիուկը (Chorthippus demokidovi Rme.), հայկական ծղրիդը (Montana armenica Rme.). 

Կարմիր գրքում գրանցված կենդանիներ տարածքում չկան: 

Տարածքի կառուցապատումը չի կարող էական ազդեցություն թողնել կենդանական 

աշխարհի ներկայացուցիչների թվաքանակի և կենսամիջավայրի վրա։  
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1.9.3. Բնության հատուկ պահպանվող տարածքներ 

Արթիկի տարածաշրջանում բնության հատուկ պահպանվող տարածքները 

բացակայում են: 

 

1.10. Պատմամշակութային միջավայր 

Արթիկ քաղաքը և շրջակայքը հարուստ են հայկական մշակույթի հուշարձաններով։ 

Հայտնաբերվել են հնագույն ժամանակների դամբարաններ՝ փորված տուֆի շերտի մեջ։ 

Պեղված բարձր որակի զանազան զարդանախշերով կավանոթները, բրոնզե տերևաձև 

դաշույնը, ապարանջանները, սերդոլիկից և ագաթից ուլունքները, նիզակի ծայրերը, 

երկաթե դանակը, դաշույնը և դոմինոյի տիպի ուլունքները հիմնականում ընդգրկում են 

երեք ժամանակաշրջան՝ մ. թ. ա. XIV-XIIIդդ., XII-XIդդ. և X-IXդդ.։  

Պահպանվել են V և VIIդդ. երկու եկեղեցի՝ ավելի ուշ շրջանի գերեզմանոցով։ 

Քաղաքից 1կմ հարավ-արևելք (Հառիճի ուղղությամբ), ձորի քարանձավում կա ուշ շրջանի 

եկեղեցի, իսկ 2 կմ հարավ, բլրի վրա է Լմբատավանքը։ Արթիկը հարուստ է եղել նաև 

ժողովրդական ճարտարապետության լավագույն նմուշներով՝ ջրաղացներով (այժմ՝ 

ավերված), որոնց ջրատար խողովակները պատրաստված էին հսկա չափերի 

տուֆակտորներից, գմբեթածածկ բնակելի տներով (այժմ՝ ավերված)։ 

Միջնադարյան հայ ճարտարապետության համար մեծ հետաքրքրություն է 

ներկայացնում Արթիկի փոքր՝ Մարինե կամ Սրբ.Աստվածածին եկեղեցին (IV-Vդդ., այժմ՝ 

կիսավեր)։ Եկեղեցին արևելյան կողմում ունի երեք խորան, հյուսիս-արևելյան խորանի 

գմբեթարդի վրա պահպանվել են որմնանկարի մնացորդներ։ Մարինե եկեղեցին միանավ 

սրահ-եկեղեցուց գմբեթաձև եկեղեցուն անցնելու նախաօրինակ է, որով և նրա 

նշանակությունը հայ ճարտարապետության համար առավել կարևոր է դառնում։ 

Արթիկի մեծ՝ Ս.Գևորգ եկեղեցին պատկանում է «Մաստարայի տիպ» կոչված 

եկեղեցիների խմբին, կառուցված է տուֆից և իր ճարտարապետական տարրերով խիստ 

բնորոշ է VIIդ. համար: 

Ծրագրի իրականացման տարածքի պատմաշկաթութային հուշարձանները բերված 

են Նկար 6-ում։ 
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Նկար 6. Արթիկի տարածաշրջանի պատմամշակութային հուշարձանները 

 

Ծրագրի իրականացման տարածքում չկան պատմամշակութային արժեք 

ներկայացնող կառույցներ։ Սակայն շինարարության ընթացքում կարող են հայտնաբերվել 

պատմամշակութային «պատահական գտածոներ», որ ժամանակ պետք կլինի դրա մասին 

հայտնել ԿԳՄՍ նախարարություն և դադարեցնել աշխատանքները, մինչև 

նախարարության կողմից աշխատանքները շարունակելու թույլտվություն ստանալը։  
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1.11. Ծրագրի տեղամասի սոցիալական միջավայրը 

1.11.1. Սոցիալ-դեմոգրաֆիական պատկերը և կենսամակարդակը  

Արևային կայանը նախատեսվում է կառուցել Շիրակի մարզի Արթիկ քաղաքի 

վարչական տարածքում: Արթիկի տարածաշրջանը զբաղեցնում է 485կմ2 տարածք: 

Համաձայն 2011թ.-ի մարդահամարի Արթիկի տարածաշրջանի բնակչությունը կազմում է 

49933 (կին՝ 26870 և տղամարդ՝ 23063) մարդ, որը ՀՀ ողջ բնակչության 1.7%-ն է: Քաղաքային 

բնակչությունը կազմում է 18150 (36.3%) մարդ, իսկ գյուղականը՝ 31783 (63.7%) մարդ: 

Արթիկի քաղաքապետարանի տվյալներով Արթիկ քաղաքի մշտական բնակչությունը 

2020թ.-ին կազմում է 20278 մարդ, որից 56%-ը կանայք են: Տնային տնտեսույթունների թիվը 

կազմում է 5200, որից 925-ը նպաստառու են: Քաղաքն ունի 3243 թոշակառու և 1166 

հաշմանդամություն ունեցող անձ: 

Քաղաքում գործում է գրադարան, արվեստի ու երաժշտական դպրոց, ինչպես նաև 

հանրակրթական 7 դպրոց, 3 մարզադպրոց, նախակրթական 5 հիմնարկ, միջին 

մասնագիտական 2 հաստատություն: 

Համայնքը գազաֆիկացված է, ունի աղբավայր: 

 Արթիկի տարածաշրջանի տնտեսությունն ունի գերազանցապես գյուղատնտեսական 

ուղղվածություն՝ ներառելով հողագործությունն ու անասնապահությունը: 

Դրան զուգահեռ Արթիկ քաղաքում սկսել է զարգանալ նաև արդյունաբերական որոշ 

ճյուղեր։ Գյումրու տեղեկատվական կենտրոնի տվյալների համաձայն քաղաքում գործում 

են սննդամթերքի, էլեկտրավառարանների, ռեզիստորների ու տրանզիստորների 

արտադրության արտադրամասեր, կարի ֆաբրիկաներ (“Չեխարմինվեստ” և բանվորական 

ձեռնոցներ), ինչպես նաև՝ տուֆաբլոկի գործարանը՝ տուֆից սալիկներ և դեկորատիվ 

նյութեր պատրաստելու համար։ 

3 հա տարածքի վրա գործում է “Գրին Ֆուդ” ելակի ջերմոցը՝ կաթիլային ոռոգմամբ: 

Նախկինում Հայաստանի շինաքարի 60%-ն արտադրվում էր Արթիկում: Սակայն 

այսօր, պահանջարկի բացակայության պատճառով “Արթիկ-Տուֆ” կոմբինատը չի գործում 

(մնացել են միայն 3 փոքր արտադրամասեր): 

Քաղաքին հարող հանքավայրի ամայացած տարածքից, քամիները պարբերաբար 

փոշի են բերում Արթիկ։ Տուֆի թափոնները լցվել են մոտակա ձորը, որը մասամբ արդեն 

հարթեցված է այդ թափոններով ու քարերով: Ձորը փակվելու պատճառով 2016թ.-ի մայիսի 

ջրհեղեղը մեծ վնաս հասցրեց քաղաքին:  

 ՄԱԿ-ի «Կլիմայի փոփոխության մասին» շրջանակային կոնվենցիայի 

Հարմարվողականության հիմնադրամը (Adaptation Fund) մեկ միլիոն 435 հազար դոլար է 

տրամադրել տարածքի 40 հա-ը (նախկին հանքերի 60%-ը) վերականգնելու (ռեկուլտիվցիա) 

համար: 

Համայնքի ներկայացուցիչների հետ նախապես կքքնարկվի ռեկուլտիվացիայի 

համար արևային կայանի տարածքի հողի բերրի շերտի տեղափոխությունը 

կազմակերպելու նպատակահարմարությունը։ 

Ծրագրի իրականացման ժամանակ համայնքի բնակիչների համար սոցիալական 

խնդիրներ՝ մասնավորապես հողի օտարում, մարդկանց վերաբնակեցում, եկամուտների 

ժամանակավոր կուրուստ և այլն չի ակնկալվում։ Ուստի  
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1.11.2.  Խոցելի խմբեր  

Ուսումնասիրվող տարածքում հայտնաբերվել են հետևյալ խոցելի խմբերը. 

• Աղքատ տնային տնտեսություններ - Արթիկի քաղաքապետարանի տվյալներով 

Արթիկ քաղաքում տնային տնտեսությունների 18%-ը ստանում են ընտանեկան 

նպաստ՝ միջինը 34250.00 դրամ (նվազագույնը՝ 24000.00 դրամ, առավելագույնը՝ 

63000.00 դրամ) այն պարագայում, երբ նվազագույն աշխատավարձը ՀՀ-ում կազմում 

է 55000.00 դրամ: Բացի ընտանեկան նպաստից՝ 13 տնային տնտեսություն լրացուցիչ 

ստանում է նաև 18000.00 դրամ սոցիալական նպաստ: 

• Կանանց և տարեցների կողմից ղեկավարվող տնային տնտեսություններ - Միայնակ 

և ամուսնալուծված կանանց և տարեցների կողմից ղեկավարվող տնային 

տնտեսություններն առավել խոցելի մարդկանց շարքում են: Ծրագրի 

իրականացման ընթացքում հատուկ ուշադրություն պետք է դարձվի խոցելի խմբերի 

կարիքներին: 
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2. ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԲՆԱՊԱՀՊԱՆԱԿԱՆ և ՍՈՑԻԱԼԱԿԱՆ ՌԻՍԿԵՐԸ 

 

Արթիկի արևային կայանի կառուցման հիմնական բնապահպանական և 

սոցիալական դրական ազդեցություններեն են՝  

 էկոլոգիապես ավելի անվնաս և հուսալի էներգիայի մատակարարում, 

 նոր աշխատատեղերի բացում 

 համայնքի բյուջեի ընդլայնում:  

 

Կայանի շինարարության ընթացքում հնարավոր են բնապահպանական և 

սոցիալական ռիսկեր, որոնք կարելի է նվազեցնել շինարարական լավ պրակտիկայի 

արդյունքում: 

Նման ռիսկերն են՝ 

 Կայանի շինարարական աշխատանքների ընթացքում կենդանական և 

բուսական աշխարհի վրա ազդեցություն:  

 Հողի բերրի շերտի վնասում:  

 Շինարարական ու կենցաղային թափոններով տեղանքի ու շրջակայքի 

աղտոտում:   

 Արոտավայրերի վնասում և անասունների ճանապարհի խաթարում: 

 Բնակչությանը պատճառվող անհանգստություն (աղմուկ, փոշի, ճանապարհի 

խաթարում և այլն):  

 Պատմամշակութային արժեքների վնասում: 

 

Ծրագրի շրջանականերում իրականացված բնապահպանական ու սոցիալական 

նախնական գնահատումը ցույց է տալիս, որ նախագիծը կունենա ցածր բնապահպանական 

և սոցիալական ազդեցություն, որը կարող է կանխվել, բացառվել կամ մեղմացվել՝ 

Բնապահպանական ու սոցիալական կառավարման պլանում ներառված միջոցառումների 

իրականացմամբ:  

 

Շինարարական փուլի հնարավոր ազդեցություններն են՝ 

Լանդշաֆտի փոփոխություն 

Տեղանքի հարթեցման աշխատանքների ժամանակ տեղի կունենա լանդշաֆտի ոչ 

էական փոփոխություն՝ պայմանավորված ֆոտովոլտային պանելների մակերեսով:  

Պանելների տակ հանված բերրի շերտը կփոխարինվի սպիտակ խճով կամ հատուկ 

բուսականությամբ, ինչը հնարավորություն կտա անդրադարձնելու արևային 

ճառագայթները դեպի երկկողմանի ֆոտովոլտային պանելներ։  

 

Կենդանական և բուսական աշխարհ  

Կայանի շինարարական աշխատանքների ժամանակ հնարավոր է հողի արտաքին 

շերտի վնասում և կենսաբազմազանության խախտում:   

Արթիկի արևային ՖՎ կայանի համար նախատեսված տարածքում 

կենսաբազմազանությունը շատ աղքատիկ է, իսկ կայանի տարածքը շատ փոքր (1.3 հա)՝ 
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որպեսզի այն էական ազդեցություն գործի տեղի բուսականության վրա: 

Շինաշխատանքների ավարտից հետո տարածքը կվերականգնվի ու բուսականության 

կորուստ չի լինի:  

Կենդանական աշխարհին հասցված աննշան վնասները նույնպես կվերականգնվեն 

շինարարական աշխատանքներն ավարտելուց հետո:  

 

Հողի էրոզիա  

Բուսականության վնասումը կարող է առաջացնել հողի էրոզիա, ինչին կնպաստեն 

նաև քամիներն ու անձրևները:  

Շինարարության ժամանակ հողի շերտը կհանվի վահանակների և դրանց կրիչների 

հիմքերի համար, ինչպես նաև սպասարկման ճանապարհի երկայնքով:  

Վահանակների ու կրիչների տակ, ինչպես նաև ճանապարհների հողի բերրի շերտը 

պետք է պահուստավորել՝ համաձայն ՀՀ կառավարության 02.1.2017 թիվ 1404-Ն որոշմամբ 

սահմանված “Հողի բերրի շերտի հանման նորմերի որոշմանը և հանված բերրի շերտի 

պահպանմանն ու օգտագործմանը ներկայացվող պահանջների”: 

  

Հողային և ջրային ռեսուրսներ 

Շինարարության ընթացքում հողային ու ջրային (մակերևությաին և ստորերկրյա) 

ռեսուրսները կարող են աղտոտվել շինարարական մեքենաներից և սարքավորումներից 

արտահոսած վառելանյութից, յուղերից, ինչպես նաև ներկերից ու քիմիական նյութերից: 

Ուստի հողի և ջրային ռեսուրսների աղտոտումը կանխելու համար, շինարարական փուլի 

համար մշակվել են կանխարգելման միջոցառումներ:       

Ճանապարհները կունենան դրենաժի համար նախատեսված լայնակի թեքվածք` 

նվազեցնելու համար ջրային կուտակումները և ներծծումը հողային շերտի մեջ:  

Շրջակա միջավայրի աղտոտում կարող են առաջացնել շինհրապարակները 

(սանիտարական և սննդի օբյեկտներ, սպասարկման սարքավորումներ, շինարարական 

նյութերի և թափոնների պահեստներ և այլն): Շինարարական աշխատանքների ավարտից 

հետո շինարարական ճամբարները պետք է ապամոնտաժվեն և լանդշաֆտը պետք է 

վերականգնվի:   

 

Ջրամատակարարում և ջրահեռացում 

Շինարարության փուլում տեխնիկական և խմելու ջուրը կապահովի շինարարության 

կապալառուն՝ համապատասխան ջրառի պայմանագրի հիման վրա: Խմելու ջուրը 

հաշվարկվում է 25 լիտր մարդ/օր:   

Կտեղադրվեն համապատասխան զուգարաններ, որոնք կհեռացվեն 

շինարարությունից հետո: 

 

Պինդ և հեղուկ թափոններ  

Շինարարության ընթացքում պինդ և հեղուկ թափոնների ճիշտ կառավարումը կ 

նվազեցվնի շրջակա միջավայրի աղտոտման ռիսկերը: Օրինակ, վտանգավոր թափոնները՝ 

մնացորդային յուղ (ըստ ՀՀ բնապահպանության նախարարի 12.2006թ. 25-N 430-Ն 

հրամանի Հավելվածում բերված “Ըստ վտանգավորության դասակարգված թափոնների 
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ցանկ”-ի դասիչ՝ 5410020102033), նախքան լիցենզավորված ընկերություններին առաքումը 

պետք է պահպանվեն մետաղական տարաներ մեջ: 

Օգտագործված անվադողերը նախքան լիցենզավորված ընկերություններին 

առաքումը պետք է պահպանվեն բետոնապատ ծածկված տարածքում 

Ընդհանուր շինարարական աղբը պետք է տեղափոխվի Արթիկի 

համայնքապետարանի կողմից հատկացված աղբավայր: 

 

Վառելանյութ 

Վառելանյութի պահպանման համար պետք է հատկացվի հատուկ տարածք: Տարածքը 

պետք է ունենա բետոնե հարթակ և արտահոսքերի հավաքման համակարգ:  

 

Աղմուկ 

Աշխատատեղերում աղմուկի թույլատրելի մակարդակը 80 դԲ (A) և այն 

գերազանցելու դեպքում աշխատողները պետք է օգտագործեն անհատական 

պաշտպանական միջոցներ:  

Բնակավայրերի համար աղմուկի սահմանված մակարդակը ցերեկային ժամերի 

համար կազմում է 55 դԲ (A), կամ ֆոնային մակարդակի ոչ ավել քան 3 դԲ (A) ավելացում: 

Այս պահանջները պահպանելու համար շինարարական աշխատանքները պետք է 

իրականացվեն 09.00 մինչև 17.00:  

 

Օդի որակ 

Արթիկի արևային ՖՎ կայանի շինարարության ընթացքում մթնոլորտային օդը 

կաղտոտվի հիմնականում փոշու արտանետումներով, իսկ շինարարական տեխնիկայի 

շահագործման ժամանակ կառաջանան վառելիքի այրման արգասիքներ՝ ազոտի, ծծմբի և 

ածխածնի օքսիդներ, պինդ մասնիկներ:  

Այս ազդեցությունները կլինեն կարճատև, իսկ դրանք նվազեցնելու համար 

պարբերաբար կիրականացվի տարածքի ջրցան և տեխնիկայի ու ավտոմեքենաների 

շարժիչների կարգաբերում: 

 

Պատմական և մշակութային վայրեր 

Արթիկի արևային ՖՎ կայանի համար նախատեսված տեղանքում չկան պատմական 

կամ մշակութային արժեք ներկայացնող վայրեր:  

Շինարարության ժամանակ անհայտ իրերի հայտնաբերման դեպքում անհրաժեշտ է 

կիրառել “Պատահական գտածոյի ընթացակարգ”-ը, որը նախատեսում է անմիջապես 

դադարեցնել շինարարական աշխատանքները և տեղեկացնել ՀՀ ԿԳՄՍ նախարարության 

Պատմության և մշակութային հուշարձանների պահպանության վարչությանը, համաձայն 

ՀՀ գործող օրենսդրության հետագա գործողությունները կազմակերպելու համար: 

  

Առողջություն և անվտանգություն 

Շինարարական աշխատանքների ընթացքում կապալառուն պետք է առաջնորդվի 

ՄՖԿ-ների պահանջներին՝ որը ներառված է նրանց բնապահպանական ու սոցիալական 

ուղեցույցներում: 
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Շինարարության կապալառուն պետք է ներդնի առողջության և անվտանգության 

կառավարման համակարգ՝ աշխատակիցների և ազդակիր համայնքի բնակիչների համար:   

 

Արթիկ քաղաքի ՖՎ կայանի շահագործման ընթացքում բնապահպանական ու 

սոցիալական ազդեցություններ չեն կախատեսվում: 
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3. ԲՆԱՊԱՀՊԱՆԱԿԱՆ ՈՒ ՍՈՑԻԱԼԱԿԱՆ ԿԱՌԱՎԱՐՄԱՆ ՊԼԱՆ 

 

ՀՀ «Շրջակա միջավայրի վրա ազդեցության գնահատման և փորձաքննության մասին» 

(ՇՄԱԳՓ) 2014թ.-ի օրենքի համաձայն, ցանկացած գործունեություն, որը կարող է 

բացասական ազդեցություն ունենալ շրջակա միջավայրի վրա, պետք է ենթարկվի շրջակա 

միջավայրի վրա ազդեցության գնահատման (ՇՄԱԳ) և բնապահպանական 

փորձաքննության: Միայն փորձաքննության դրական եզրակացության առկայության 

դեպքում այդ գործունեությունը կարող է իրականացվել:  

Վերը նշված օրենքի համաձայն, գործունեությունները դասակարգվում են 3 

կատեգորիաների` Ա, Բ և Գ: Արևային կայանի հետ կապված գործունեությունը ներառված 

է Գ կատեգորիայի մեջ, եթե կայանի զբաղեցրած տարածքը զբաղեցնում է 40 հա և ավելի 

տարածք (Հոդված 14, 6.1կետ):  

Արթիկի արևային ՖՎ կայանի կառուցման համար նախատեսվող տարածքը 

զբաղեցնում է 1.3 հա, ինչը նշանակում է, որ՝ ծրագրի համար չի պահանջվում ՇՄԱԳ 

հաշվետվություն և բնապահպանական ու սոցիալական գնահատման պարտադիր պետք է 

իրականացվի կապալառուի կողմից:  

Բնապահպանական ու սոցիալական նախնական գնահատում իրականացնելիս 

կիրառվել են նաև ՀԲ-ի “Բնապահպանական ու սոցիալական սկզբունքները” (2017թ.), 

ինչպես նաև նրա 10 ստանդարտները: 

Բնապահպանական ու սոցիալական կառավարման պլանը նախատեսվում է ծրագրի 

նախագծման, շինարարության և շահագործման փուլերի համար և նախատեսում է 

միջոցառումներ՝ ծրագրի բնապահպանական ու սոցիալական ազդեցությունները 

կանխելու, նվազեցնելու կամ փոխհատուցելու համար: 

Նախագծման փուլում պետք է նվազագույնի հասցվի կառուցապատման նպատակով 

հողերի ձեռքբերման և վերաբնակեցման անհրաժեշտությունը, ինչպես նաև կայանի 

տարածքին մոտեցման ճանապարհների համար հողերի օգտագործումը: 

Նախագծող կազմակերպությունը պետք է ունենա քաղաքաշինության և կապիտալ 

շինարարության ասպարեզում նախագծային աշխատանքների համար նախագծման 

լիցենզիա: 

Շինարարության փուլում պետք է կանխվեն հողային և ջրային ռեսուրսների 

աղտոտումը վառելանյութերով ու քսայուղերով, շինարարական ու կենցաղային 

թափոններով, օդի աղտոտումը փոշով, վերահսկվի աղմուկը: 

Շինարարությունից հետո պետք է վերականգնվեն և նախնական տեսքի բերվեն 

վնասված բոլոր հողատարածքները: 

Շինարարական գործընթացի ժամանակ ազդակիր համայնքի բնակիչների բողոքները 

հաշվի առնելու համար պետք է մշակվի բավարարման/փոխհատուցման մեխանիզմ: 

Շինարարության կապալառուն պետք է ունենա՝ 

 կապիտալ շինարարության ոլորտում լիցենզիա,  

 շինարարության թույլտվություն,  

 շինարարական աղբի և թափոնների տեղակայման թույտվություն: 
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Շահագործման փուլում կայանը շահագործող և սպասարկող կազմակերպությունը 

(ՇՍԿ) պետք է արևային վահանակների մակերեսը պահպանի փուշու, թռչնաղբի, ձյան 

կուտակումներից, ինչպես նաև նվազեցնի կայանի տարածքում փոշու առկայությունը։ 

 

Աղյուսակ 6-ում բերված է բնապահպանական ու սոցիալական կառավարման 

պլանը: 
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Աղյուսակ 6. Բնապահպանական և սոցիալական ազդեցությունը մեղմող հիմնական միջոցառումների պլան 
 

Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

Բուսական և 

կենդանական 

աշխարհի վրա 

ազդեցություն  

Կայանի համար ընտրել տարածքի նվազագույն չափեր ՆԿ 
Ներառված է 

նախագծման գնի մեջ 
Նախագծման փուլ 

Հնարավորինս օգտագործել գոյություն ունեցող 

ճանապարհները, վերանորոգել դրանք   
ՆԿ 

Ներառված է 

նախագծման գնի մեջ 
Նախագծման փուլ 

Կանոնակարգել մեքենաների երթը մուտքային 

ճանապարհներով  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Անհրաժեշտության դեպքում նոր ճանապարհների 

նախագծման ժամանակ ընտրել հնարավորինս կարճ 

տարածքներ    

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Թույլ տալ տարածքով կենդանիների ազատ տեղաշարժը 

 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Շինարարական ճամբարը կառուցել հնարավորիս 

չվնասելով տեղի բուսականությունը  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Հողի էրոզիա 

Հնարավորիս նվազեցնել հողի բերրի շերտի հեռացումը 

շինհրապարակներում  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Հողի բերրի շերտի ետլիցք , շինարարական աշխատանքների 

ավարտից հետո  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շին. աշխատանք-

ներից հետո  

Մոտեցնող ճանապարհների համար հակաէրոզիոն 

միջոցառումների իրականացում   
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Բացառել հանված գրունտի պահեստավորումը զառիթափ 

լանջերին  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

Ավելցուկային գրունտը հավաքել, պահեստավորել, ծածկել 

հողի բերրի շերտով, կանխել ավելցուկային գրունտի 

տարածքումը  

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Նվազեցնել ամենագնացների և շինտեխնիկայի 

օգտագործումը  
ՇԿ - 

Շինարարության 

փուլ 

Հողային ու 

ջրային 

ռեսուրսների 

աղտոտում  

Իրականացնել բոլոր տրանսպորտային միջոցների և 

սարքավորումների կանոնավոր տեխնիկական սպասարկում  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Շինարարական և տրանսպորտային միջոցները լվանալ և 

սպասարկել շինհրապարակից դուրս 
ՇԿ - 

Շինարարության 

փուլ 

Վառելանյութերը  և քսանյութերը)  փակ տարաներում և 

ծածկի տակ  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Ցրվող շինարարական նյութերը ( ցեմենտ, ավազ և այլն) 

պահել փակ տարաներում, դրանց տարածումից խուսափելու 

համար 

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Աշխատողներին ուսուցանել համապատասխան 

սանիտարական կանոնները  ՇԿ, ՍԿ, ԻԳ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Արագ արձագանքել արտահոսքերին,  դադարեցնել դրանք և 

հեռացնել աղտոտված հողը որպես վտանգավոր թափոն 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլ 

Շինարարության ավարտից անմիջապես հետո  

վերականգնել բոլոր վնասված տարածքները 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության  գնի մեջ 

Շինաշխատանք-

ներից հետո 

Կենցաղային և 

արտադրական 

Թափոնների կառավարումն իրականացնել ըստ հետևյալ 

սխզբունքների՝ (i) կանխել/նվազեցնել թափոնների 

առաջացումը 

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության  գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

թափոններով 

աղտոտում 

 (ii) թափոններն առանձնացնել և վերաօգտագործել 

 (iii) թափոնները վնասազերծել և հեռացնել  

(iv) վերապատրաստել աշխատակիցներին  

Բոլոր վտանգավոր թափոնները  պահել կազմակերպված 

պահեստներում  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Բոլոր տեսակի թափոնները հավաքել  և տեղափոխել 

համաձայն թափոնների տեղադրման համար նախապես 

կնքված պայմանագրերի   

ՇԿ, ՍԿ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Աշխատակիցների համար կազմակերպել ուսուցում՝ 

թափոնների հետ վարվելու ուղղությամբ  
ՇԿ, ՍԿ, ԻԳ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Պայմանագիր կնքել միայն թափոնների վերամշակման 

հավաստագրված ընկերությունների հետ  
ՇԿ, ՍԿ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Աղմուկի 

ազդեցություն 

Լիարժեք կառավարել տրանսպորտային միջոցների 

երթևեկությունը  
ՇԿ, ՍԿ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Բեռնատար փոխադրամիջոցների երթևեկությունն 

իրականացնել միայն ցերեկային ժամերին 
ՇԿ, ՍԿ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Հնարավորության դեպքերում օգտագործել ցածր ձայնային 

մեխանիկական սարքավորումներ կամ խլացուցիչներ 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

Իրականացնել շինարարական տեխնիկայի և այլ 

տրանսպորտային միջոցների տեխնիկական կանոնավոր 

սպասարկում 

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Աղմուկի մակարդակը 80 դԲ (Ա)-ից ավելի լինելու դեպքում 

աշխատակիցներին ապահովել պաշտպանական միջոցներով 

և  այդ վայրերում տեղդրել նախազգուշական նշաններ  

ՇԿ, ՍԿ 

Նախազգուշացնող 

նշաններ: 800 ԱՄՆ 

դոլար 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Բնակավայրերում ապահովել  սահմանելի թույլատրելի 

աղմուկի մակարդակը (≤ 55 dB (A)  
ՇԿ, ՍԿ - 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Աղմկահարույց գործողությունների վերաբերյալ նախօրոք 

տեղեկացնել բնակիչներին  
ՇԿ, ՍԿ - 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Օդի 

աղտոտում  

Խուսափել տրանսպորտային միջոցների ավելորդ 

երթևեկությունից 
ՇԿ, ՍԿ - 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Մեքենաները և շինարարական սարքավորումները  պահել 

սարքին վիճակում 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլի ընթացքում 

Նյութերի տեղափոխման ժամանակ բեռնատարների համար 

ապահովել թափքի ծածկ 
ՇԿ 

Ներառված է 

շինարարության գնի 

մեջ 

Շինարարության փուլ 

Շինարարկան աշխատանքների ժամանակ պարբերաբար 

ջրել շինհրապարակն ու ճանապարհները 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Շինհրապարակում արգելել թափոնների բացօդյա այրումը  ՇԿ, ՍԿ - 

Շինարարության և 

շահագործման 

փուլեր 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

Վերապատրաստել տեխնիկական միջոցները սպասարկող 

աշխատողներին  
ՇԿ, ՍԿ, ԻԳ 

Ներառված է շինարա-

րության և շահագործ-

ման գնի մեջ 

Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Պատմական և 

մշակութային 

վայրերի 

հնարավոր 

ռիսկերը 

Կայանի տեղանքը համաձայնեցնել ՀՀ ԿԳՄՍ 

նախարարության Պատմության և Մշակույթի 

հուշարձանների պահպանության գործակալության  

ՆԿ - Նախագծման փուլ 

Պատահական գտածոյի մասին անմիջապս տեղեկացնել  ՀՀ 

ԿԳՄՍ նախարարության  Պատմության և Մշակույթի 

հուշարձանների պահպանության գործակալությանը  

ՇԿ - Շինարարության փուլ 

Աշխատակիցներին ծանոթացնել պատահական գտածոյի 

դեպքում իրականացվող գործընթացներին 
ՇԿ - Շինարարության փուլ 

Աշխատողների 

առողջության և 

աշխատանքի 

անվտանգությ

անռիսկերը  

Ցանկապատել շինարարական հրապարակը  ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Հսկել/արգելել կողմնակի մարդկանց մուտքը շինհրապարակ ՇԿ - Շինարարության փուլ 

Վտանգավոր վայրերում տեղադրել նախազգուշացնող 

նշաններ  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ  

Պարբերաբար ստուգել սարքավորումները բարձրակարգ 

աշխատակիցների միջոցով  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Կանոնավոր կերպով իրականացնել մեքենա-մեխանիզմների 

անվտանգության ստուգումներ 
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Ապահովել սանիտարական պայմաններ և 

համապատասխան քանակության սանիտարական 

հարմարություններ 

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Նախքան շինարա-

րական աշխատանք-

ները 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

Աշխատողներին ապահովել աշխատանքի համար 

անհրաժեշտ միջոցներով (արտահագուստ, կոշիկ, գլխարկ, 

ականջակալ, շնչադիմակ և այլն) 

ՇԿ 1000 ԱՄՆ դոլար 

Նախքան 

շինարարական 

աշխատանքները 

Անհարժեշտության դեպքում աշխատողներին տրամադրել 

կացարաններ կանմ ստեղծել շինարարական ճամբարներ   
ՇԿ 

Ներառված է 

շինարարության գնի 

մեջ 

Նախքան 

շինարարական 

աշխատանքները 

Կազմակերպել առաջին բուժօգնության և անվտանգության 

դասընթացներ աշխատակիցների համար 
ՇԿ, ԻԳ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Շինարարության 

փուլի ընթացքում 

 

Շինարարության տեղամասերը և տրանսպորտային 

միջոցները ապահովել դեղարկղերով և կրակմարիչներով  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 

Նախքան 

շինարարական 

աշխատանքները 

Ապահովել պատահարների դեպքում վնասված 

աշխատողների տեղափոխումը հիվանդանոց  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Արձանագրել աշխատանքային ռեժիմի խախտումները, 

ինչպես նաև բոլոր վթարները և պատահարները  
ՇԿ 

Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Հանրությանը 

պատճառող 

անհանգստությ

ուններ և 

վտանգներ 

Նախքան շինարարական աշխատանքների մեկնարկը, 

տեղեկացնել հանրությանը նախատեսվող շինարարական 

գործունեության մասին  

ՇԿ 100 ԱՄՆ դոլար Շինարարության փուլ 

Տեղադրել նախազգուշական նշաններ հիմնական 

ճանապարհների տեսանելի տեղերում և բնակավայրերին 

մոտ գտնվող շինհրապարակների մոտ 

ՇԿ 800 ԱՄՆ դոլար 
Շինարարության և 

շահագործման փուլ 

Բնակչության 

վրա 

Շինարարական աշխատանքների վերաբերյալ ծանուցել 

ազդակիր համայնքների բնակչության 
ՇԿ 300 ԱՄՆ դոլար 

Նախքան 

շինարարական 

աշխատանքները 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

սոցիալական 

ազդեցություն  

 

 

 

Սահմանափակել մուտքային ճանապարհների կառուցումը՝ 

նվազեցնելու համար գյուղատնտեական նշանակության 

հողերին հասցվող վնասը 

ՇԿ 
Ներառված է շինարա-

րության գնի մեջ 
Շինարարության փուլ 

Հնարավորինս օգտագործել գոյություն ունեցող 

ճանապարհները  
ՇԿ - Շինարարության փուլ 

Նվազեցնել հողի բերրի շերտի վնասները  ՇԿ - Շինարարության փուլ 

 

Աշխատակիցնե

րի վրա 

սոցիալական 

ազդեցություն 

Շինարարության համար աշխատողներ ընդունելիս 

առաջնահերթությունը տալ տեղի բնակչությանը 
ՇԿ - Շինարարության փուլ 

Աշխատակիցներ ընդունելիս և աշխատավարձեր 

սահմանելիս բացառել խտարականությունը  
ՇԿ - Շինարարության փուլ 

Արևային 

պանելների 

մակերեսների 

աղտոտում 

փոշով, 

թռչնաղբով, 

ձյունով 

 

Արևային վահանակների մակերեսը փոշով և թռչնաղբով 

աղտոտվելիս լվանալ հոսող ջրով՝ խուսափելով քայքայիչ 

նյութերի կիրառումից  

ՇՊԿ - Շահագործման փուլ 

Բացառել արևային վահանակների լվացումը ուժեղ արևի 

ժամանակ, չվնասելու համար մակերեսները  
ՇՊԿ - Շահագործման փուլ 

Վահանակները թռչնաղբի մնացորդներից լվանալու համար 

օգտագործել ապակիների մաքրման համար 

նախատեսված կամ ալկոհոլային հիմքով հեղուկներ 

ՇՊԿ - Շահագործման փուլ 

 

Կայանի տարածքում փոշու մակարդակը սահմանային 

փույլատրելի արժեքը գերազանցելու պարագայում, 

պարբերաբար ջրցանով ջրել տարածքը 

ՇՍԿ - Շահագործման փուլ 
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Հնարավոր 

ազդեցություն 
Մեղմացնող միջոցառումներ 

Պատասխա-

նատու կողմ 
Արժեք 

Իրականացման 

ժամկետ 

 

Ձմռան սեզոնին վահանակների վրայի ձյան և սառցե 

շերտը թուլացնել կամ հեռացնել օդի հոսանքով, որի 

ջերմաստիճանը պետք է 200C ցածր լինի վահանակի 

ջերմաստիճանից 

ՇՍԿ - Շահագործման փուլ 

 
Վահանակների վրայից ձյան հաստ շերտը մաքրելու համար 

օգտագործել հատուկ փափուկ խոզանակով շվաբրին 
ՇՍԿ - Շահագործման փուլ 

 
Վահանակների վրա հայտնված թափոնների մեծ կտորները 

զգուշությամբ հեռացնել, առանց վնասելու մակերեսները 
ՇՍԿ - Շահագործման փուլ 

 

Վահանակների լվացման, մաքրման աշխատանքներն 

ավարտելուց հետո վահանակների մակերեսը չորացնել 

փափուկ կոտրի լաթով  

ՇՍԿ - Շահագործման փուլ 

 



27/10/20PVSYST 7.0.15

Grid-Connected System: Simulation parameters

PVsyst Licensed to

Project : 495

Geographical Site Art’ik Country Armenia

Situation Latitude 40.63° N Longitude 43.97° E
Time defined as Legal Time Time zone UT+4 Altitude 1759 m

Albedo  0.20
Meteo data: Art’ik Artik AREV - Synthetic

Simulation variant : New simulation variant

Simulation date 27/10/20 20h20

Simulation parameters System type Unlimited sheds

Collector Plane Orientation Tilt 30° Azimuth 0°

Sheds configuration Nb. of sheds 14 Unlimited sheds
Sheds spacing 10.2 m Collector width 4.38 m

Inactive band Top 0.02 m Bottom 0.02 m
Shading limit angle Limit profile angle 19.0° Ground Cov. Ratio (GCR) 42.9%

Models used Transposition Perez Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate

Horizon Free Horizon

Near Shadings Mutual shadings of sheds

Bifacial system Model , unlimited sheds 2D Calculation
Sheds spacing 10.20 m Sheds width 4.42 m

Limit profile angle 19.1° GCR 43.3 %
Ground albedo 0.35 Height above ground 1.20 m

Module bifaciality factor 69 % Rear shading factor 5.0 %
Module transparency 0.0 % Rear mismatch loss 10.0 %

User's needs : Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics
PV module Si-mono Model TSM-DEG18MC-20-(II)-495-Bifacial

Manufacturer Trina SolarOriginal PVsyst database
Number of PV modules In series 18 modules In parallel 80 strings
Total number of PV modules nb. modules 1440 Unit Nom. Power 495 Wp
Array global power Nominal (STC) 713 kWp At operating cond. 660 kWp (50°C)
Array operating characteristics (50°C) U mpp 680 V I mpp 970 A
Total area Module area 3471 m²

Inverter Model GW60KBF-MT
Manufacturer GoodweOriginal PVsyst database

Characteristics Unit Nom. Power 60.0 kWac Oper. Voltage 200-1000 V
Max. power (=>30°C) 66.0 kWac

Inverter pack Total power 600 kWac Pnom ratio 1.19
Nb. of inverters 40 * MPPT 25%

Total Total power 600 kWac Pnom ratio 1.19

PV Array loss factors

Thermal Loss factor Uc (const) 20.0 W/m²K Uv (wind) 0.0 W/m²K / m/s

Wiring Ohmic Loss Global array res. 4.6 m• • Loss Fraction 0.6 % at STC
Module Quality Loss Loss Fraction -0.8 %
Module mismatch losses Loss Fraction 2.0 % at MPP
Strings Mismatch loss Loss Fraction 0.10 %
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Grid-Connected System: Simulation parameters

PVsyst Licensed to

Incidence effect (IAM): Fresnel AR coating, n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

0°
1.000

30°
0.999

50°
0.987

60°
0.962

70°
0.892

75°
0.816

80°
0.681

85°
0.440

90°
0.000

System loss factors
AC wire loss inverter to transfo Inverter voltage 400 Vac tri

Wires: 3 x 700 mm² 12 m Loss Fraction 0.1 % at STC

MV transfo Grid Voltage 10 kV

One MV transfo
Operating losses at STC Loss Fraction 0.1 % at STCIron loss (24/24 Connexion) 0.70 kW

Copper (resistive) loss 3 x 2.27 m• • Loss Fraction 1.0 % at STC

MV line up to Injection MV Voltage 10 kV
Wires: 3 x 25 mm² 400 m Loss Fraction 0.21 % at STC
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Grid-Connected System: Main results

PVsyst Licensed to

Project : 495

Simulation variant : New simulation variant

Main system parameters System type Unlimited sheds
PV Field Orientation Sheds disposition, tilt 30° azimuth 0°
PV modules Model TSM-DEG18MC-20-(II)-495-Bifacial 495 Wp
PV Array Nb. of modules 1440 Pnom total 713 kWp
Inverter Model GW60KBF-MT Pnom 60.0 kW ac
Inverter pack Nb. of units 10.0 Pnom total 600 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)

Main simulation results
System Production Produced Energy 1334 MWh/year Specific prod. 1872 kWh/kWp/year

Performance Ratio PR 93.49 %
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Normalized productions (per installed kWp):  Nominal power 713 kWp

Yf: Produced useful energy  (inverter output)        5.13 kWh/kWp/day

Ls: System Loss  (inverter, ...)                              0.19 kWh/kWp/day

Lc: Collection Loss (PV-array losses)                  0.17 kWh/kWp/day
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Performance Ratio PR

PR: Performance Ratio (Yf / Yr) :  0.935

New simulation variant

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m² kWh/m² °C kWh/m² kWh/m² MWh MWh ratio

January 71.3 37.20 -7.40 111.7 107.4 81.8 78.9 0.991
February 98.6 43.50 -6.10 139.0 134.9 100.7 97.1 0.980
March 130.2 58.90 -1.30 157.4 151.6 111.2 107.2 0.956
April 165.0 69.00 5.80 178.4 171.3 124.7 120.4 0.947
May 201.5 74.40 10.90 198.0 190.0 135.9 131.2 0.930
June 219.0 69.00 14.40 206.2 198.3 140.6 135.7 0.923
July 223.2 68.20 18.20 216.0 208.1 145.4 140.4 0.912
August 201.5 62.00 18.10 214.3 206.6 141.5 136.5 0.893
September 156.0 48.00 14.40 188.9 182.5 125.6 121.1 0.899
October 111.6 43.40 8.20 156.1 151.0 108.1 104.4 0.938
November 84.0 33.00 2.00 135.4 130.9 95.4 92.1 0.954
December 62.0 31.00 -4.40 101.0 96.4 72.1 69.5 0.965

Year 1723.9 637.60 6.13 2002.4 1929.1 1382.9 1334.4 0.935

Legends: GlobHor Global horizontal irradiation
DiffHor Horizontal diffuse irradiation
T_Amb T amb.
GlobInc Global incident in coll. plane

GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
EArray Effective energy at the output of the array
E_Grid Energy injected into grid
PR Performance Ratio

Page 3/5



27/10/20PVSYST 7.0.15

Grid-Connected System: Special graphs

PVsyst Licensed to

Project : 495

Simulation variant : New simulation variant

Main system parameters System type Unlimited sheds
PV Field Orientation Sheds disposition, tilt 30° azimuth 0°
PV modules Model TSM-DEG18MC-20-(II)-495-Bifacial 495 Wp
PV Array Nb. of modules 1440 Pnom total 713 kWp
Inverter Model GW60KBF-MT Pnom 60.0 kW ac
Inverter pack Nb. of units 10.0 Pnom total 600 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)
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27/10/20PVSYST 7.0.15

Grid-Connected System: Loss diagram

PVsyst Licensed to

Project : 495

Simulation variant : New simulation variant

Main system parameters System type Unlimited sheds
PV Field Orientation Sheds disposition, tilt 30° azimuth 0°
PV modules Model TSM-DEG18MC-20-(II)-495-Bifacial 495 Wp
PV Array Nb. of modules 1440 Pnom total 713 kWp
Inverter Model GW60KBF-MT Pnom 60.0 kW ac
Inverter pack Nb. of units 10.0 Pnom total 600 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)

Loss diagram over the whole year

Global horizontal irradiation1724 kWh/m²

+16.2% Global incident in coll. plane

-2.10% Near Shadings: irradiance loss

-2.08% IAM factor on global

+0.51% Ground reflection on front side

Bifacial

Global incident on ground
876 kWh/m² on 8009 m²

-65.00%
Ground reflection loss

-73.19% View Factor for rear side

+7.53% Sky diffuse on the rear side
+0.51% Beam effective on the rear side

-5.00% Shadings loss on rear side
Global Irradiance on rear side  (195 kWh/m²)10.09%

Effective irradiation on collectors1929 kWh/m² * 3471 m² coll.

efficiency at STC = 20.85% PV conversion, Bifaciality factor = 0.69

Array nominal energy (at STC effic.)1493 MWh

-0.43% PV loss due to irradiance level

-4.00% PV loss due to temperature

+0.75% Module quality loss

-2.10% Mismatch loss, modules and strings

-0.94% Mismatch for back irradiance

-0.45% Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP1388 MWh

-2.19% Inverter Loss during operation (efficiency)

-0.36% Inverter Loss over nominal inv. power

0.00% Inverter Loss due to max. input current
0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
0.00% Inverter Loss due to power threshold
0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
0.00% Night consumption

Available Energy at Inverter Output1352 MWh

-0.09% AC ohmic loss

-1.11% Medium voltage transfo loss

-0.14% MV line ohmic loss
Energy injected into grid1334 MWh

Page 5/5



ՀԱՇՎԵՏՎՈՒԹՅՈՒՆ 

 

 

ՀՀ Արագածքտնի մարզի Արթիկ համայնքում  արևային կայանի հիմքերի 

հաշվարկների վերաբերյալ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Երևան 2020 

 

1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ՏԵՂԵԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ՄԱՍՆԱՇԵՆՔԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԻ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ  

1. Հաշվարկը իրականացվել Lira-SAPR 2015  հաշվարկային համակարգի միջոցով։  

Իրականացվել է կառույցի տարածական հաշվարկ վերտիկալ ստատիկ բեռնվածքների և 

քամու 2 ուղղությունով ազդեցության տակ թվային և տառային ուղղություններով։  

2. Հաշվարկային սխեմայում բոլոր նոր (աճեցվող) էլեմենտները ունեն հետևյալ բնութագրերը`  

- Ծանր բետոն` 2500կգ/մ 3 ծավալային կշռով  

- Բետոնի դասը ըստ սեղման՝ B20  

- Քամու արագության ուժը՝ 35կգ/մ2։ 

- Ձյան ծածկի քաշը՝ 90կգ/մ2 



- Բետոնի սկզբնական առաձգականության մոդուլը՝ Е=2750000 տ/մ 2  

3. Բեռնվածքներ  

Շենքի հաշվարկը կատարվել է հետևյալ բեռնավորումներով՝  

 

Բեռնավորում 1 - Կրող կոնստրուկցիաների սեփական քաշ  

Բեռնավորում 2 - Ժամանակավոր կարճատև բեռնվածք /ձյան բեռնվածք/,  

Բեռնավորում 3 - Ժամանակավոր կարճատև բեռնվածք /քամու բեռնվածք Y ուղղութըամբ/,  

Բեռնավորում 4 - Ժամանակավոր կարճատև բեռնվածք /քամու բեռնվածք X ուղղութըամբ/, 

/5. Հաշվարկում օգտագործվել են գործակիցներ ՀՀՇՆ II - 6.02 - 2006 “Սեյսմակայուն 

շինարարություն” նորմատիվից`  

- սեյսմիկ գոտի - 2 (а=300 սմ/վրկ2 )  

- գրունտի կարգը - II  

ՄԱՍՆԱՇԵՆՔԻ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ՍԽԵՄԱ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ՀԱՇՎԱՐԿԻ ԱՐՁԱՆԱԳՐՈՒԹՅՈՒՆ 

Գումարային ազդեցությունները հաշվարկային սխեմայի վրա տ. 

Բեռնավորում 1  PX=6.50521e-019  PY=-2.40693e-017  PZ=4.02418  PUX=-4.96022e-018  

PUY=-1.52846e-018  PUZ=1.73077e-019 

Բեռնավորում 2  PX=0  PY=-4.09395e-016  PZ=5.86705  PUX=-9.12898e-017  PUY=4.65498e-

018  PUZ=2.56024e-018 

Բեռնավորում 3  PX=0  PY=2.11866  PZ=-1.98626e-016  PUX=1.95427e-017  PUY=-2.99248e-

018  PUZ=-1.64587e-018 

Բեռնավորում 4  PX=2.11866  PY=0  PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

 

ՀԻՄՔԵՐԻ ԱՄՐԱՆԱՎՈՐՈՒՄ  

Հիմքերում ամրանի գումարային մակերեսը (սմ 2 ) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Եզրահանգում 

Ինչպես երևում է դիագրամմային, առավելագույն պահանջվող մակերեսը հիմքերի մեջ 

4,40 սմ2 է, ուստի առաւարկվում է օգտագործել 4 հատ Փ12 A500C դասի ամրան, 

միմյանց միացված A240 դասի անուրներով 

 



Կոնստրուկցիաներում քամու ազդեցեւթյուններից /X և Y/ ուղղություններով 

մետաղական կոնստրուկցիաների տեղափոխությունների դիագրամմա 

Y ուղղություն քամու բեռնվածք 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X ուղղություն քամու բեռնվածք 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Քամու ազդեցությունից կոնստրուկցիայի առավելագույն տեղափոխությունը X 

ուղղությամբ կազմել է 1.15 մմ, Y ուղղությամբ կազմել է 3.48 մմ, 

 

 

Կոնստրուկցիաներում ձյան բեռնվածքի ազդեցությունից մետաղական 

կոնստրուկցիաների տեղափոխությունների դիագրամմա Z ուղղությամբ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ձյան բեռնվածքի ազդեցությունից կոնստրուկցիայի առավելագույն տեղափոխությունը 

Z ուղղությամբ կազմել է 15.7 մմ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Մետաղական կոնստրուկցիաների աշխատանքային դիագրամմաները ըստ 

ամրության և տեղային կայունության հաշվարկների 

Ամրության հաշվարկ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Տեղային կայունության հաշվարկ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Եզրահանգում 

Նախագծային պրոֆիլներում առավելագոյն տոկոսները կազմել են 94 և 92,7, 

հետևաբար կոնստրուկցիաները բավարարում են ըստ ամրության և կայունության  



Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

VARTON V1-S1-00496-40L30-6603040 / Паспорт светильника

Изображение светильников дается в фирменном 
каталоге. 

Место выхода света 1: 

Классификация светильников по CIE: 100
CIE Flux Code: 38  74  97  100  100

Из-за отсутствия свойств симметрии для этому 
светильнику невозможно представление таблицы 
UGR.

Сторона 1



Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Данные компоновки

Профиль дороги

Коэффициент эксплуатации: 0.80

Проезжая часть 1 (Ширина: 2.500 m, Число полос движения: 2, Покрытие: R3, q0: 0.070) 

Структуры светильников

Светильник: VARTON V1-S1-00496-40L30-6603040
Световой поток (Светильник): 4035 lm Наибольшие значения силы света

при 70°: 400 cd/klm
при 80°: 79 cd/klm
при 90°: 0.74 cd/klm
В во всех направлениях, которые образуют указанный угол с 

нижней вертикалью в инсталлированных и готовых к работе 

светильниках.

Сила света не выше 90°. 
Компоновка отвечает классу силы света 
G4. 
Компоновка отвечает классу индекса 
ослепления D.6. 

Световой поток (Лампы): 4050 lm

Мощность светильников: 30.0 W

Расположение: с одной стороны внизу

Расстояние между мачтами: 30.000 m

Монтажная высота (1): 8.000 m

Высота световых точек: 7.900 m

Вылет (2): -0.650 m

Наклон консоли (3): 0.0 °

Длина консоли (4): 0.000 m

Сторона 2



Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Светотехнические результаты

Коэффициент эксплуатации: 0.80 Масштаб 1:258

Список критериальных полей

1 Критериальное поле Проезжая часть 1

Длина: 30.000 m, Ширина: 2.500 m
Растр: 10 x 6 Точки
Участвующие элементы дороги: Проезжая часть 1.  
Покрытие: R3, q0: 0.070
Выбранный класс освещенности: ME6 (Все фотометрические условия соблюдены.)

Lcp [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Фактические расчетные значения: 0.51 0.70 0.72 6 0.92
Фактические значения согласно классу: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 /

Выполняется/не выполняется:
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Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / 3D - визуализация
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Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Фиктивные цвета - визуализация
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Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Критериальное поле Проезжая часть 1 / Обзор результатов

Коэффициент эксплуатации: 0.80 Масштаб 1:258

Растр: 10 x 6 Точки 
Участвующие элементы дороги: Проезжая часть 1.
Покрытие: R3, q0: 0.070
Выбранный класс освещенности: ME6 (Все фотометрические условия соблюдены.)

Lcp [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Фактические расчетные значения: 0.51 0.70 0.72 6 0.92
Фактические значения согласно классу: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 /

Выполняется/не выполняется:

Участвующие наблюдатели (2 Шт.):

№ Наблюдатель Позиция [m] Lcp [cd/m²] U0 Ul TI [%]

1 Наблюдатель 1 (-60.000, 0.625, 1.500) 0.51 0.70 0.76 6

2 Наблюдатель 2 (-60.000, 1.875, 1.500) 0.53 0.72 0.72 6
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Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Критериальное поле Проезжая часть 1 / Изолинии (E)

Значения в Lux, Масштаб 1 : 258

Растр: 10 x 6 Точки 

Ecp [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Ecp Emin / Emax

8.13 3.44 15 0.423 0.236
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Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Критериальное поле Проезжая часть 1 / Наблюдатель 1 / Изолинии (L)

Значения в Candela/m², Масштаб 1 : 258

Растр: 10 x 6 Точки 
Позиция наблюдателя: (-60.000 m, 0.625 m, 1.500 m) 
Покрытие: R3, q0: 0.070

Lcp [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Фактические расчетные значения: 0.51 0.70 0.76 6

Фактические значения согласно классу ME6: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15

Выполняется/не выполняется:

Сторона 8



Проект 1

26.11.2020

Оператор Pargev Muradan
Телефон +37455592847

Факс
Электронная почта pargevmuradyan@gmail.com

Улица 1 / Критериальное поле Проезжая часть 1 / Наблюдатель 2 / Изолинии (L)

Значения в Candela/m², Масштаб 1 : 258

Растр: 10 x 6 Точки 
Позиция наблюдателя: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m) 
Покрытие: R3, q0: 0.070

Lcp [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Фактические расчетные значения: 0.53 0.72 0.72 6

Фактические значения согласно классу ME6: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15

Выполняется/не выполняется:

Сторона 9
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